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Теорема (правило Лопиталя). Если функции f(x) и g(x) дифференцируемы в вблизи точки а, непрерывны в точке а, g((x) отлична от нуля вблизи а и f(a) = g(a) = 0, то предел отношения функций при х(а равен пределу отношения их производных, если этот предел (конечный или бесконечный) существует.
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Доказательство. Применив формулу Коши, получим:
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где ( - точка, находящаяся между а и х. Учитывая, что f(a) = g(a) = 0:
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Пусть при х(а отношение 
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 стремится к некоторому пределу. Т.к. точка ( лежит между точками а и х, то  при х(а получим ((а, а следовательно и отношение 
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 стремится к тому же пределу. Таким образом, можно записать:
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Теорема доказана.
Пример: Найти предел 
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.Как видно, при попытке непосредственного вычисления предела получается неопределенность вида 
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. Функции, входящие в числитель и знаменатель дроби удовлетворяют требованиям теоремы Лопиталя.f((x) = 2x + 
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