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Введение

Основным направлениями экономического и социального развития России на период до 2000 года, определены главные задачи агропромышленного комплекса - достижение устойчивого роста сельскохозяйственного производства, надежное обеспечение страны продуктами питания и сельскохозяйственным сырьем, объединение усилий всех отраслей комплекса для получения высоких конечных результатов в соответствии с разработанными программами. В сельском хозяйстве намечено продолжить последовательное освоение научно обоснованных систем ведения хозяйства, значительно повысить продуктивность и устойчивость земледелия, осуществить в этих целях комплекс мер по увеличению плодородия земель, внедрения интенсивных технологий возделывания сельскохозяйственных культур.

Интенсификация сельского хозяйства должна осуществляться на основе химизации, мелиорации земель, комплексной механизации, электрификации, автоматизации производственных процессов, широкого достижения науки и техники, внедрения прогрессивных форм организации и оплаты труда.

Эффективность земледелия в значительной степени зависит и от правильного подбора и соотношения возделываемых культур и сортов, наиболее почвенным и климатическим условиям зоны их выращивания.

Продуктивность растений зависит прежде всего от обеспеченности их факторами жизни, которые они получают, как правило через почву или из приземного слоя атмосферы. Поэтому земля в сельском хозяйстве выступает как основное средство производства. Ограниченность площади пашни обязывает человека сохранять и непрерывно улучшать землю, повышать ее плодородие.
Посевами сельскохозяйственных культур на земном шаре занято свыше 1 миллиарда гектаров, т.е. не более 10% поверхности суши. В следствии ежегодного прироста населения площадь пашни и других сельскохозяйственных угодий в расчете на одного человека постоянно и повсеместно уменьшается.

Несмотря на огромные размеры земельного фонда нашей страны, возможности его использования весьма ограничены. В связи с этим земледелие должно решать вопросы интенсивного использования каждого гектара пахотно-пригодной земли, сохранения и воспроизводства плодородия почвы.

Таким образом, земледелие в широком понимании можно определить как науку, разрабатывающую способы наиболее рационального и эффективного использования земли, сохранения и повышения эффективного плодородия почвы, как главного условия повышения урожайности сельскохозяйственных культур и роста производства продукции растениеводства. В современном земледелии повышение урожайности сельскохозяйственных культур, производства зерна и другой продукции обеспечивается путем дальнейшего улучшения использования земли на основе научно-технического прогресса.
1. Характеристика хозяйства
1.1 Общие сведения о хозяйстве
Номер задания 7
Область Челябинская 

Зона Степная
Районы, расположенные в этой агроклиматической зоне Агаповский, Брединский, Варненский, Верхнеуральский, Карталинский, Кизильский, Нагайбакский, Чесменский 

Преобладающие почвы в хозяйстве: солонцы 

Таблица 1- Земельные угодья хозяйства
	№ п/п
	Земельные угодья
	Площадь, га

	
	
	В настоящее время
	Предлог. Изменения

	1
	Пашня
	6585
	6585

	2
	Залежи
	510
	-

	3
	Сенокосы
	439
	749

	4
	Пастбища
	283
	483

	5
	Всего с/х угодий
	7817
	7817


За счет залежей мы увеличим площади сенокосов и пастбищ, так как хозяйство преимущественно ориентировано на производство молока.
В том числе будем использовать улучшенные сенокосы (300 га), и улучшенные пастбища (200 га).
Таблица 2 - План продажи продукции, т
	Продукция
	Количество

	Молоко
	4962

	Говядина
	310


	Свинина мясная
	126

	Свинина сальная
	76

	Баранина
	8

	Зерно
	1500


Таблица 3 - Планируемая урожайность сельскохозяйственных культур и естественных угодий в хозяйстве, т/га
	Культура (вид продукции)
	Планируемая урожайность, т/га
	Культура (вид продукции)
	Планируемая урожайность, т/га

	Яровая пшеница
	2,42
	Картофель
	13,75

	Озимая рожь
	1,98
	Мн. тр. (зел. корм)
	18,04

	Ячмень
	2,42
	Мн. тр. (сенаж)
	13,2

	Овес
	2,53
	Однол. травы (сено)
	2,75

	Горох на зерно
	0,88
	Однол. травы (сенаж)
	10,23

	Вика на зерно
	1,54
	Одн. травы (зеленая масса)
	13,97

	Свекла кормовая
	22
	Естеств. сенокосы
	0,88

	Кукуруза (силос)
	12,1
	Естеств. пастбища
	6,38

	Подсолнечник(силос)
	17,93
	Мн. тр. (сено)
	3,3


Расчетную урожайность планируют равной или на 10…15% выше средней за три года урожайности. 

1.2 Природные условия
1.2.1 Климатические условия
В Челябинской области к зоне степей традиционно относят все земли, находящиеся южнее 54о с.ш. (южнее реки Уй). Таким образом, в степной зоне расположены административные территории Агаповского, Брединского, Варненского, Верхнеуральского, Карталинского, Кизильского, Нагайбакского и Чесменского районов, общей площадью около 34 тыс. кв. км, что составляет почти 40% от общей площади области.

В степной зоне области расположены основные зернопроизводящие районы области – Кизильский, Нагайбакский, Агаповский, Чесменский и Троицкий. Первое место в структуре посевных культур занимет яровая пшеница, на долю которой приходится около 2/3 посевной площади, на втором месте озимая рожь, затем овес, ячмень и зернобобовые, доля картофеля и овощей незначительна.

По обеспеченности сельскохозяйственных культур влагой степная зона области относится к зоне недостаточного увлажнения. Особенно сильно недостаток увлажнения проявляется весной и в начале лета, также влияние на развитие засух оказывают сухая осень и малоснежная зима, что приводит к глубокому промерзанию почвы. В качестве основного метода борьбы с засухой в богарном земледелии играет создание полезащитных полос (в основном, береза, черноклен, вяз малый, лиственница), а также, снегозадержание и агротехнические мероприятия.

Степная зона Челябинской области отличается достаточно теплым и умеренно засушливым климатом. Особенности климата связаны с расположением почти в центре Евразии на большом удалении от теплых морей и океанов.
В степной зоне области преобладает западный перенос воздушных масс с Атлантического океана, сочетаемый с активной циклонической деятельностью. При этом, в связи с удаленностью Южного Урала от океана происходит трансформация морского умеренного воздуха Атлантики, и усиление континентальности климата, увеличиваются годовые и суточные амплитуды температуры воздуха, максимум осадков смещается на летний период, уменьшается увлажнение. Дополнительно усиливает континентальность климата Южного Зауралья барьерный эффект Уральских гор.

Максимум осадков приходится на теплый сезон, в течение которого выпадает 70-75% годовой суммы. Высокое количество осадков в теплый сезон объясняется усилением циклонической циркуляции и увеличением влагосодержания в летний сезон, малое количество в холодный период (ноябрь–март) связано с усилением влияния Азиатского максимума при уменьшении содержания влаги в холодном воздухе.
Продолжительность периода активной вегетации – более 135 дней (с 5-11 мая по 14-18 сентября). За это время сумма эффективных температур – 2100-2300°C. Сумма осадков за год составляет в среднем 330-404 мм, гидротермический коэффициент, как правило, не превышает единицы. Устойчивый снежный покров незначительной мощности (18-22 см) в предгорной степной части области устанавливается в середине ноября и сохраняется 140-150 дней. Равнинная часть степной зоны отличается более теплым и засушливым климатом. Период активной вегетации составляет около 140 дней (с 5-7 мая по 18-20 сентября). За это время накапливается до 2500°С положительных температур. За вегетационный период выпадает 160-210 мм осадков, гидротермический коэффициент 0,8. На равнинной части зима малоснежная и морозная. Продолжительность зимы около 140 дней. Высота снежного покрова обычно около 20-30 см (в понижениях рельефа до 40 см), а среднее количество осадков 125 мм.

Таким образом, в степной зоне важное значение в земледелии имеют мероприятия по накоплению и сохранению влаги.

севооборот сорняк посевной
1.2.2 Экологические показатели состояния почв

Таблица 4 - Характеристика исходного состояния почв в хозяйстве и технологическая модель простого воспроизводства плодородия почв Название почвы: солонцы
	Информационный блок 
	Блок простого воспроизводства

	показатели плодородия 


	фактический 

параметр
	технологические приемы 

простого воспроизводства 
	нормативы 

	Агрофизические показатели

	Гранулометрический состав
	тяжело суглинистый
	Гипсование, рыхление, трехъярусная вспашка 
	

	Плотность почвы, г/см³
	1,25
	Внесение органических удобрений
	

	Мощность пахотного слоя, см
	20
	постепенное увеличение глубины обработки
	

	Структурное состояние, водопрочность макроагрегатов, %
	30
	внесение физиол.кислых удобрений
	

	Агрохимические показатели


	рН солевой вытяжки
	7,3
	
	норма

	Содержание К2О, мг/100 г почвы
	15
	
	

	Содержание Р2О5, мг/100 г почвы
	5,7
	дополнительное внесение фосфорных удобрений
	

	Биологические показатели

	Содержание гумуса в пахотном слое, %
	7,1
	
	

	Мощность гумусового слоя, см
	35
	
	


Таким образом можно сделать вывод что почва пригодна для выращивания с\х культур, но нужны серьезные агромелиоративные мероприятия, такие как: 
- Гипсование, лучше всего использовать фосфогипс, поскольку в солонцах замечен недостаток фосфора. Так же усиливается коагуляция почвенных коллоидов и образуется более прочная комковатая структура.
- Внесение органических удобрений с включением в севооборот солеустойчивых растений (донник, люцерна, сорго, житняк и др.). Способствует улучшению гран.состава, поглощению растениями избыточного натрия.
- Внесение минеральных удобрений. Для увеличения доступного для растений питания. 
2. Разработка комплексной системы мер борьбы с сорняками
2.1 Биологические особенности сорняков
К биологическим особенностям сорняков относят: высокую семенную продуктивность, различные способы распространения, высокую сохранность семян в почве, наличие периода биологического покоя, способность размножаться вегетативным путем.
Сурепка обыкновенная - Ваrbаrеа vulgaris.
Относится к семейству капустных. Распространена повсеместно, предпочитает увлажненные места, рыхлые плодородные почвы.Является обременительным сорняком и засоряет посевы озимых, многолетних трав, пастбища. Высококонкурентна за счет быстрого роста в высоту в начале весны. Может развиваться как двулетник, а на плодородных почвах как корнеотпрысковый сорняк.
Корень стержневой. Стебель прямой, ветвистый, голый, высотой 30...80 см. Листья очередные, прикорневые, с продолговатыми долями верхние стеблевые продолговатые или обратнояйцевидные, сидячие. Цветки желтые, в пирамидальной метелке. Плодвыпукло-четырехгранный многосемянный стручок. Семена овально-сплюснутые, серовато-бурые. Масса 1000 семян 0,5...0,75 г.

Василек синий - Centaurea cyanus.
Относится к семейству астровых. Типично полевое растение, имеет яровые и озимые формы, причем последние преобладают. Сильно засоряет озимые, многолетние травы, яровые и пропашные культуры. Наиболее обилен, вредоносен и трудно искореним в озимых. 

Корневая система стержневая. Стебель прямой или ветвистый, высотой 25... 100 см. Верхние листья линейные, цельные, средние - цельные или с зубчиками ланцетной формы, нижние - рассеченные. Стебель и листья с паутинистым опушением. Цветет с июня до осени, цветки синие, собраны в корзинки. Плод - семянка с неопадающим хохолком овально-обратнояйцевидной формы. На хорошо развитых растениях образуется до 7 тыс. семян. Минимальная температура прорастания 3... 50с. Прорастают семена с глубины до 5 см. 

Василек синий чувствителен к широко применяемым послевсходовым гербицидам группы 2,4Д, диалену, ковбою, кроссу, фенфизу, базаграну и др.
Конопля сорнополевая - Cannabls ruderalis Janisch. Относится к семейству коноплевых. По внешнему виду похожа на культурную коноплю, являясь ее специализированным сорняком. Распространена в центральных и южных районах европейской части России, в Сибири, на Урале, Кавказе. Распространение часто носит очаговый характер. Предпочитает плодородные почвы, засоряет коноплю посевную, гречиху, просо, широко произрастает по обочинам дорог, насыпям, полосам отчуждения, залежам, балкам и в других местах. Используют в медицине, а также при защите растений как отпугивающее средство против тли, блошек, жуков, клопов. 

Корневая система стержневая, ветвистая. Стебли прямостоячие, ребристые, ветвистые, хорошо облиственные, высотой до 1,5 м. Листья супротивные, рассеченные на 5... 9 сегментов, зубчатые. Растение двудомное. Мужские соцветия метельчатые, кистевидные, расположены на вершине стебля, женские - одноцветковые, собранные в пазухах верхних листьев. Плод - яйцевидный, овальный, сдавленный орешек, желтовато- или зеленовато-серый, пятнистый. Длина орешков до 4 мм, ширина до 3 мм. Масса 1000 орешков 12... 25 г. Семядоли длиной до 10 мм, шириной до 5 мм, обратнояйцевидные, сидячие, покрыты мелкими волосками. 

Для борьбы с коноплей сорной рекомендуют своевременную и качественную обработку почвы; в паровых полях весной после массового прорастания семян проводят вспашку. 

Осот огородный - Sonchus oleraceus L. 

Относится к семейству астровых. Распространен повсеместно. Засоряет овощные, пропашные, луга. сады, огороды. Как рудеральное растение встречается около жилья, по дорогам, мусорным местам. Предпочитает плодородные увлажненные почвы. Обладая мощной надземной частью, является конкурентом культурных растений. Экономический порог вредоносности не превышает 3 шг/м '.

Корневая система стержневая, сильноразвитая. Стебель прямой, голый, полый, часто ветвится от основания, высотой до 1 м и более. Верхние листья стоячие, мягкие, крупные, перисторассеченные, острозубчатые, с крупной треугольной конечной долей, нижние - суженные, на черешках, стеблеобъемлющие. Цветки желтые, язычковые, в корзинках. Плод - овально-удлиненная коричневато-бурая, коричневая или светло-желтая семянка с белыми летучками. Длина 2,5... 3,5 мм, ширина 1,2... 3, толшина до 0,3 мм. Масса 1000 семянок до 0,5 г. 

Всходы появляются с поверхности почвы и с глубины не более 3 см. Минимальная температура прорастания семянок 2...4 ОС, оптимальная 22... 240с. Семядоли длиной 5... 8 мм, шириной 3... 5 мм, эллиптические или обратнояйцевидные. Наряду с осотом огородным часто встречается схожий с ним осот шероховатый (колючий). 

Лапчатка серебристая - Potentilla argentea.

Относится к семейству розовых. Распространена повсеместно. Засоряет многолетние травы, овощные культуры, луга, пастбища. Предпочитает осветленные местообитания, влагообеспеченные плодородные почвы. Наряду с лапчаткой серебристой встречаются лапчатка гусиная, двувильчатая, неблестящая, низкая, прямостоячая, средняя и др. Размножается семенами и вегетативно. Используется в медицине. 

Корневая система стержневая, разветвленная. Стебель восходящий, покрыт серебристо-войлочными волосками, высотой до 50 см. Листья очередные, пальчатые, пятиразрельные, только верхние тройчатые. Нижние листья на коротких черешках, верхние сидячие. Все листья снизу покрыты войлочным опушением, сверху ярко-зеленые, голые. Цветки собраны на верху стебля в щитовидную метелку, желтые. Цветет с июня по сентябрь. Плод - яйцевидная и почковидная семянка, темно-серая или светло-коричневая. Длина до 1 мм, ширина 0,5... 0,75, толщина 0,25... 0,5 мм. Масса 1000 семянок около 0,1 г. Плодовитость одного растения от 28 до 500 тыс. семянок. Свежесозревшие семена имеют низкую (0,75...20 %) всхожесть, прорастают с поверхности почвы и с глубины не более 2 см. 

Одуванчик лекарственный - Татхасит officinale.

Относится к семейству астровых. Злостный повсеместно распространенный сорняк, обладает высокой конкурентной способностью по отношению к культурным и сорным растениям. Наиболее сильно засоряет луга, пастбища, многолетние травы, сады, огороды и участки несельскохозяйственного пользования.

Корень короткоутолщенный, проникает в глубь почвы до 50 см. Стебель в виде полых в самой верхней части опушенных стрелок, высотой 15... 30 см, заканчивается крупной корзинкой. Листья в прикорневой розетке обратноланцетные, струговидно - надрезанные, сверху голые, снизу опушенные. Цветки язычковые, внутренние трубчатые, золотисто-желтые.

Плод - клиновидная сдавленно-четырехгранная семянка. 

Масса 1000 семянок 0,5...0,75 г. 

Основные меры борьбы - подрезка корневой системы на глубину 10... 15 см. Чем раньше ее проводят, тем она эффективнее. При подрезке корней в мае гибель сорняка составляет 94 %, в июне - 77, в июле - 44, в августе - О %. Подкашивание во время массового цветения уменьшает образование семян. Устойчив к большинству гербицидов. На ранних стадиях роста и развития подавляется 2,4-Д, диаленом, МЦПА, мекопропом-П, базаграном.

2.2 Оценка засоренности посевов

Проводят для ознакомления с условиями засоренности, определения степени засоренности сорной растительностью. После этого оформляют карту засоренности, где указывают наиболее вредоносные морфологические группы. Затем для каждого конкретного поля принимаются решения о применении гербицидов, выбираются препараты. 
Таблица 5 - Состав и обилие сорняков
	Культура
	Вредоносно-морфологическая группа

	
	малолетние

двудольные
	малолетние

однодольние
	многолетни

двудольные
	многолетние

однодольные
	карантинные

	овес
	104
	29
	11
	1
	

	пшеница
	113
	38
	10
	
	1

	оз.рожь
	154
	25
	13
	
	

	зернобоб
	115
	107
	3
	3
	

	ячмень
	2
	91
	13
	4
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Таблица 6 - Условные обозначения типов засоренности.

	Вредоносно-морфологическая группа
	Цвет 
	Условные обозначения 

	Малолетние двудольные
	Желтый
	Точки
	……

……

……

	Малолетние однодольные
	Голубой
	Горизонтальные пунктирные линии
	- - - -

- - - -

- - - -

	Многолетние двудольные
	Зеленый
	Ряды уголков
	v v v v v

v v v v

v v v v v

	Многолетние однодольные
	Синий
	Сплошные горизонтальные линии
	

	Карантинные 
	красный
	Пересекающиеся линии
	Х Х Х Х Х 

Х Х Х Х 
Х Х Х Х Х 


Таблица 7 - Шкала оценки численности сорняков (по А.М. Туликову)
	Балл по ступеням засоренности
	Интервалы классов численности, шт. на 1 м²
	Степень засоренности

	
	для малолетних
	для многолетних
	

	1
	1-30
	0,1-1
	Очень слабая

	2
	31-100
	1,1-3,0
	Слабая

	3
	101-200
	3,1-6
	Средняя

	4
	201-300
	6,1-10
	Сильная

	5
	301-500 и более
	10,1-15 и более
	Очень сильная


Самая большая засоренность в посевах: у овса – многолетние двудольные и малолетние двудольные, у пшеницы также как и у предшественника, у озимой ржи так же как у овса, у зернобобовых – малолетние двудольные и однодольные, у ячменя резко выражены многолетние двудольные и средне многолетние однодольные.
2.4 Определение экономической эффективности мероприятий по борьбе с сорняками
Уничтожение сорняков в посевах должно обеспечивать получение от реализуемых мероприятий максимального эффекта, выражаемого как в величине и качестве сохраненной продукции, так и в сумме чистого расхода и окупаемости дополнительных затрат. Особенно важно знание потерь урожая выращиваемых сельскохозяйственных культур в зависимости от обилия сорняков. Зная количественные параметры вредоносности сорных растений можно определить показатели возможного прироста урожайности в случае подавления сорняков.
Таблица 9 - Теоретические потери урожая полевых культур в зависимости от количества многолетних сорняков, % от урожайности на чистых посевах

	Названия культур
	Количество многолетних сорняков. шт/м²

	
	0,1- 1,0
	1,1-3,0
	3,1-6.0
	6,1-10,0
	10,1-15,0
	более15,1

	Озимая рожь и пшеница
	1,5
	3,2
	8,2
	25.6
	38,4
	53.3

	Яровая пшеница
	1,7
	3,5
	88
	28,2
	42,3
	625

	Ячмень
	1,5
	3,2
	7,9
	24,7
	31,7
	45,4

	Горох
	1,5
	3,6
	8,7
	33,8
	48,5
	52,5

	Кукуруза на силос
	2,9
	5,8
	13,5
	42,6
	62,5
	85,2

	Картофель
	2,4
	4,2
	10,2
	34,3
	46,2
	49,1

	Свёкла
	3,1
	5,7
	14,3
	45,6
	61,8
	65,8

	Однолетние травы
	2.0
	4,2
	9,2
	30.4
	42,8
	56,9

	Многолетние травы
	3,0
	5,4
	12,4
	21,6
	26,5
	28,6


Таблица 8 - Теоретические потери урожая полевых культур в зависимости от количества малолетних сорняков, % от урожайности на чистых посевах

	Названия культур
	Количество малолетних сорняков, шт/м²

	
	5
	10
	15
	25
	50
	75
	100
	200

	Озимая рожь и пшеница
	1,9
	3,6
	5,3
	8,6
	15,8
	22,0
	27,1
	41,0

	Яровая пшеница
	1,8
	3,4
	5,1
	8,3
	15,7
	22,0
	27,6
	43,9

	Ячмень
	1,5
	3,1
	4,7
	1,4
	13,5
	18,8
	23,2
	34,9

	Горох
	3,0
	5,6
	8,4
	12,5
	21,6
	29,7
	36,5
	42,4

	К укуруза на силос
	2,9
	5,7
	8,4
	13,6
	25,2
	34,9
	43,1
	65,3

	Картофель
	2,4
	4,7
	6,8
	10,9
	19,4
	26,1
	31,2
	43,0

	Свекла
	3,0
	5,9
	8,7
	14,0
	25,8
	35,7
	44,1
	66,2

	Однолетние травы
	2,0
	4,0
	6,0
	9,7
	18,3
	25,9
	32,6
	52,6

	Многолетние травы
	3,0
	5,7
	8,0
	12,1
	19,1
	23,1
	25,4
	28,2


Рассчитываем теоретические потери для этого необходима урожайность, из таблиц 8,9 находим процент, затем умножаем эти показатели, и переводим произведение в рубли.

Таблица 10 - Оценка прироста урожайности в случае подавления сорняков и оценка теоретических потерь от засоренности посевов

	Показатели
	Название культуры, вид основной продукции

	
	Овес
	Пшеница
	Оз.рожь
	Зернобобовые
	Ячмень

	Урожайность чистых посевов, т\га
	2,53
	2,42
	1,98
	0,88
	2,42

	Теоретические потери
	%
	31,7
	28,2
	40
	44
	47

	
	т\га
	0,802
	0,682
	0,792
	0,387
	1,137

	Цена продукции, руб.\т
	3000
	6000
	4000
	9000
	3000

	Теоретические потери, руб.\га
	2406
	4092
	3168
	3483
	3411


Теоретические потери от воздействия сорняков приведены в таблице 10, максимальные потери на посевах пшеницы.
2.5 Система мероприятий по борьбе с сорняками

Практика земледелия показывает, что применение отдельных мер борьбы с сорняками не дает желательного эффекта. Поэтому необходим системный подход к снижению количества сорной растительности. 

Таблица 11 - Система мероприятий по борьбе с сорняками в полях севооборота Культура: Овес Тип и степень засоренности: Малол. двудольные – 3,  Многол. двудольные - 5

	Наименование работ
	Норма внесения, глубина обр. и т.д.
	Срок проведения
	Состав агрегата
	Ожидаемый эффект

	Ранневесение боронование
	1-2 см
	3.дек.апреля
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Задержка влаги.

	Предпосевное боронование
	5-6 см
	3.дек.апреля
	Т-4А

БЗСТ-1
	Рыхление Уничтожение сорняков

	Посев
	5-6 см
	3.дек.апреля
	Т-4А

СЗ-3,6
	На заданную глубину

	Прикатывание
	
	Сразу за посевом
	ДТ-75

3-КВГ-1,4
	Уплотнение почвы

	Боронование до всходов
	1-2 см
	Через 4-5 дней после посева
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Рыхление корки

	Боронование по всходам.
	1-2 см
	1 дек.мая
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Рыхление и уничтожение сорняков

	Уборка 
	
	2-3 дек. Августа.
	ДОН-1500

ЖВН-6
	Без потерь.

	Лущение
	10-12 см
	1 дек. сентября
	ДТ-75

ЛДГ-10
	Подрезка истощение сорняков.

	Зяблевая вспашка
	В разброс
	3 дек. сентября
	К-701

ПЛН-9
	Рыхление, перемешивание, заделка удобрений.


Культура: Пшеница

Тип и степень засоренности: Малол. двудольные – 3, 
Многол. двудольные - 4
	Наименование работ
	Норма внесения, глубина обр. и т.д.
	Срок проведения
	Состав агрегата
	Ожидаемый эффект

	Внесение орг. удобрения
	В разброс
	3 дек. сентября
	МТЗ

РОУ-5
	Обогащение почвы питательными веществами.

	Лущение
	10-12 см
	Сразу по удобрениям
	ДТ-75

ЛДГ-10
	Подрезка истощение сорняков. заделка удобрений

	Ранневесение боронование
	1-2 см
	3.дек.апреля
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Задержка влаги.

	Предпосевное боронование
	5-6 см
	1 дек. мая
	Т-4А

БЗСТ-1
	Рыхление Уничтожение сорняков

	Посев
	5-6 см
	1 дек. мая
	Т-4А

СЗ-3,6
	На заданную глубину

	Прикатывание
	
	Сразу за посевом
	ДТ-75

3-КВГ-1,4
	Уплотнение почвы

	Боронование до всходов
	1-2 см
	Через 4-5 дней после посева
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Рыхление корки

	Боронование по всходам.
	1-2 см
	2 дек.мая
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Рыхление и уничтожение сорняков

	Обработка гербицидами
	Кросс. ВГР (92+47 г/л) 
	2 дек. Июня.
	МТЗ

ОПШ-5
	Уничтожение сорняков.


Культура: Озимая рожь

Тип и степень засоренности: Малол. двудольные – 3, 
Многол. двудольные – 5
	Наименование работ
	Норма внесения, глубина обр. и т.д.
	Срок проведения
	Состав агрегата
	Ожидаемый эффект

	Посев
	7-8 см
	23-28 августа
	Т-4А

СЗ-3,6
	На заданную глубину

	Прикатывание
	
	Сразу за посевом
	ДТ-75

3-КВГ-1,4
	Уплотнение почвы

	Боронование до всходов
	1-2 см
	Через 4-5 дней после посева
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Рыхление корки

	Внесение мин.удобрений в разброс по мёрзлой корке.
	поверхностно
	2 дек.апреля
	ДТ-75

РУМ-5
	Обогащение почвы питательными веществами

	Внесение гербицидов
	Пума – супер (100г/л)
	3дек. апреля
	МТЗ

ОПШ-5
	Уничтожение сорняков.

	Весение боронование
	1-2 см
	3.дек.апреля
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Рыхление корки


Культура: Зернобобовые - горох
Тип и степень засоренности: Малол. двудольные – 3, 
Малол. однодольные – 3
	Наименование работ
	Норма внесения, глубина обр. и т.д.
	Срок проведения
	Состав агрегата
	Ожидаемый эффект

	 Вспашка
	22…25см
	13 -15 сентября
	ДТ – 75

ПЛН – 4 – 35
	Рыхление пахотного горизонта и заделка семян сорных растений


	Боронование
	5…6см (в два следа)
	23 – 24 апреля
	ДТ – 75

БЗСТ – 1
	Уничтожение сорняков

	Культивац (предпосев)
	6…8см
	1 – 2 мая
	К – 701

КПС – 4
	Подрезание сорняков

	Посев с одновр. Внесением удобр.
	5…6см
	5 – 6 мая
	ДТ – 75

СЗ – 3,6
	Заделка в почву семян и удобрений

	Прикатывание
	5…6см
	после посева
	МТЗ–82

ЗККШ–6
	Улучш. контакта семян с почвой

	Боронование
	3…4см
	10 – 11 мая
	ДТ – 75

БЗС – 1
	Уничтожение малолетних сорняков

	Опрыскивание
	Базагран, 48% (2-3 л\га)
	В фазе 5-6 листьев
	МТЗ – 82

ОП – 2000 – 1
	Против двудольных


Культура: Ячмень

Тип и степень засоренности: Многол. двудольные – 5, 
Многол. однодольные – 3

	Наименование работ
	Норма внесения, глубина обр. и т.д.
	Срок проведения
	Состав агрегата
	Ожидаемый эффект

	Лущение
	10-12 см
	10-12 см
	ДТ-75

ЛДГ-10
	Подрезка истощение сорняков. заделка удобрений

	Вспашка
	23 -28 сентября
	20…23см
	ДТ – 75

ПЛН – 4 – 35
	Рыхление пахотного горизонта и заделка семян сорных растений

	Ранневесение боронование
	1-2 см
	3.дек.апреля
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Задержка влаги

	Предпосевное боронование
	5-6 см
	1 дек. мая
	Т-4А

БЗСТ-1
	Рыхление Уничтожение сорняков

	Посев
	5-6 см
	1 дек. мая
	Т-4А

СЗ-3,6
	На заданную глубину

	Прикатывание
	
	Сразу за посевом
	ДТ-75

3-КВГ-1,4
	Уплотнение почвы

	Боронование до всходов
	1-2 см
	Через 4-5 дней после посева
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Рыхление корки

	Боронование по всходам
	1-2 см
	2 дек.мая
	ДТ-75

БЗСС-1,0
	Рыхление и уничтожение сорняков

	Обработка гербицидами
	Лонтрим, ВК (360 г\л)
	В фазу кущения


	МТЗ

ОПШ-5
	Уничтожение сорняков


3. Обоснование структуры посевных площадей и организация системы севооборотов
Высокоэффективное ведение хозяйства возможно лишь при условии выбора его рациональной специализации, учитывающей требования рынка, природные и экономические условия и другие факторы. Многообразие факторов определяет многообразие специализации хозяйств. Значительная часть хозяйств специализируется на производстве продукции растениеводства: выращивании продовольственного или фуражного зерна, кормовых культур для собственных нужд или для продажи, картофеля, различных видов овощей, плодов, ягод, а также на семеноводстве различных культур и т. д. Одни хозяйства имеют узкую специализацию в растениеводстве, другие развивают одновременно несколько сельскохозяйственных отраслей. 

Специализация хозяйств должна исключать сочетание конкурирующих отраслей и развивать взаимодействующие отрасли.

Большинство хозяйств агропромышленного комплекса России имеет многоотраслевое сельскохозяйственное производство. Обычно оно состоит из хорошо развитых животноводства и растениеводства. В зависимости от специализации, масштабов производства, почвенно-климатических и других условий в каждом хозяйстве складывается своя структура посевных площадей.
Структура посевных площадей - соотношение площади посевов сельскохозяйственных культур и чистого пара, выраженное в процентах к общей площади пашни. Структура посевных площадей - основа севооборота. 

Севооборотом называют научно обоснованное чередование сельскохозяйственных культур и чистого пара во времени и по полям.

Чистый пар - поле, свободное от возделывания сельскохозяйственных культур в течение летнего периода. На этом поле проводят систематическую обработку почвы, вносят удобрения, осуществляют другие мероприятия по подготовке поля под посев последующей культуры.

Центральное место в регулировании фитосанитарного потенциала принадлежит чередованию культур в севообороте. При этом исчезают специфические сорняки, болезни, вредители.
Интенсификация земледелия предполагает использование севооборотов с небольшим набором культур и возможно большее насыщение их ведушими культурами.
Исходя из этого, современная группировка культур и паров выглядит так: чистые пары, занятые пары, многолетние травы, зернобобовые культуры, пропашные культуры, технические непропашные культуры, зерновые культуры, промежуточные культуры.
3.1 Определение годовой потребности в продукции растениеводства

3.1.1 Потребность в кормах
Проводят для определения потребности в корме, на последующий год. Знание годовой потребности позволяет производить планирование и экономическое обоснование последующих действий, для эффективного ведения сельскохозяйственного производства.
Для этого из плана продажи продукции животноводства, берут количество молока и поголовье животных, умножают на кормовые единицы, получая общий расход кормов, затем из таблицы 13 находят процент в структуре кормления, находят количество ед. корма, выражая в процентах из общего расхода, полученное значение делят на питательность корма, тем самым получая общее количество корма. Затем находят сумму, полученных значений на все поголовье, с учетом страхового фонда (8...20%).
Таблица 12 - Планируемый расход кормов на единицу основных видов животноводческой продукции, кормовых единиц (к. ед.) 

	Вид продукции
	Расход кормов
	Вид продукции
	Расход кормов

	Молоко
	1,0
	Баранина
	7,2

	Говядина
	8,0
	Мясо птицы
	2,5

	Свинина мясная
	4,8
	Яйцо (на10 яиц)
	2,0

	Свинина сальная
	7,0


Таблица 13 - Планируемая структура потребления кормов в животноводстве

	Вид корма
	Коровы
	Прочий КРС
	Свиньи
	Овцы
	Птицы
	Лошади

	Всего
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Концентрированные
	25
	26
	75
	26
	94
	12

	Грубые - всего
	26
	24
	2
	26
	-
	41

	в т. ч.: сено
	10
	8
	2
	17
	-
	20

	сенаж
	12
	11
	-
	7
	-
	12

	соломы
	4
	5
	-
	2
	-
	9

	Сочные – всего
	15
	13
	10
	7
	4
	7

	в т. ч.: силос
	8
	7
	-
	4
	-
	5

	корнеплоды
	7
	4
	9
	3
	4
	2

	Зеленые, включая пастбища
	34
	32
	8
	40
	1
	40

	Пищевые отходы
	-
	-
	1
	-
	-
	-

	Прочие (молоко, обрат и др.)
	-
	5
	4
	1
	1
	-


Далее выясняем, сколько кормов может быть получено на сенокосах и пастбищах. 
Таблица 15 - Производство кормов на лугах и пастбищах, т
	Сельскохозяйственные угодья
	Вид продукции
	Площадь, га
	Планируемая урожайность, т\га
	Будет получено продукции,т

	Сенокосы: естественные

улучшенные
	сено, сенаж
	449

300
	0,88
3
	395,12
900

	Пастбища: естественные

улучшенные
	зеленая трава
	283

200
	6,83
9
	1932,89
1800


Следовательно на пашне нужно произвести: Сена 1412,88 т Сенажа 1482 т Зеленой травы 9474,11 т
Таким образом вычислили потребность нашего хозяйства, в разных видах кормов, которые нужно произвести на пахотных участках.

3.1.2 Определение состава культур для производства продукции растениеводства

Для составления схем севооборотов необходимо выбрать наилучшие предшественники для основных сельскохозяйственных культур и обосновать принципы построения схем для конкретных условий агроландшафта и соответствующей структуры посевной площади. 

При построении схем севооборотов пользуются следующими принципами: плодосменности, совместимости и самосовместимости, специализации, уплотненности, экономической и биологической целесообразности. Следуя этим принципам, нужно предусмотреть видовой состав культур, которые будут использоваться для производства кормов и другой продукции растениеводства.

Таблица 16 - Состав культур для производства кормов и другой продукции
	Продукция растениеводства
	Культуры, которые выращиваются для получения продукции

	Корма
	

	Концентраты (зерно)
	яровая пшеница, овес, ячмень

	Грубые: сено
	люцерна, донник, лядвенец, пелюшка

	 сенаж
	клевер, тимофеевка, люцерна, вика, овес

	Сочные: силос
	кукуруза, подсолнечник

	 корнеплоды
	свекла кормовая

	Зеленая трава
	козлятник, донник, клевер, люцерна, люпин

	Рыночная продукция
	

	Зерно продовольственное
	горох, пшеница, озимая рожь, вика

	Картофель
	сорт «Невский».


3.1.3 Потребность в семенах

Семена всех культур хозяйство должно производить самостоятельно в объеме полной потребности со страховым запасом. Можно планировать покупку семян только тех культур, которые в условиях хозяйства не дают полноценные семена (овощные, кукуруза, многолетние травы).

Дополнительно необходимо запланировать страховой фонд в объеме 15% от потребности семян. Разделив потребность в продукции на планируемую урожайность, получают примерную расчетную площадь посева. Площадь посева по каждой культуре умножают на среднюю норму посева и получают потребность в семенах. Средняя норма посева зерновых культур для продажи, для корма, для прочих потребностей - 0,22 т/га; однолетних трав (злаково-бобовых смесей) для сенажа, сена и зеленой травы - 0,18 т/га картофеля 2,5 т/га. Расчет проводим в форме таблицы17.
Таблица 17 - Расчет потребности в семенах зерновых культур, т

	Название продуктов
	Потребность, т
	Планируемая урожайность, т/га
	Примерная расчетная площадь посева, га
	Требуется семян, т
	Страховой и переходящий фонд (15%), т
	Общая потребность в семенах, т

	Зерно для продажи
	1500
	2
	750
	157,5
	23,6
	181

	Зерно для корма
	2680
	2,4
	1116,6
	234,4
	35
	269,5

	Зерно для прочих потребностей
	4000
	2,5
	1600
	336
	50
	387

	Сенаж из однолетних трав
	741
	9,3
	79,6
	13,5
	2
	15,5

	Зеленая трава из однолетних трав
	4737
	12,7
	373
	63,4
	9,5
	73

	Сено из однолетних трав
	706
	2,5
	282,4
	48
	7,2
	55,2

	Всего потребность в зерне на семена
	980

	Зернобобовые: горох
	200
	0,8
	250
	52,5
	7,5
	60

	 вика
	180
	1,4
	128,5
	27
	4
	31


Таким образом потребность в семенах представлена в таблице 17, поскольку у нас осталась лишняя площадь мы её решили занять зерном для прочих потребностей, также добавили зернобобовые культуры.
3.2 Расчет структуры посевных площадей

Расчетную площадь посева под культуры получают делением потребности во всех видах продукции, получаемой из неё, на урожайность. При определении потребности в продукции земледелия необходимо взять в расчет производство кормов на лугах и пастбищах (таблица 8). Недостающее количество кормов будет получено на пашне. Расчетную урожайность планируют равной или выше средней урожайности (таблица 3).

Затем сопоставим сумму площадей всех культур с площадью пашни и сбалансируем их. При необходимости можно запланировать площади промежуточных посевов и чистого пара.

Таблица 18 - Годовая потребность в продуктах растениеводства, производимых на пашне, т

	Название продуктов
	Потребность
	Планируемая урожайность, т/га
	Примерная расчетная площадь с учетом семенных уч., га

	
	продажа
	корма
	прочие потребности
	семена
	всего
	
	

	Зерно всего
	1500
	2680
	4000
	980
	9160
	2,4
	3817

	в т. ч. зернобобовые
	200
	180
	-
	91
	471
	1,3
	362

	Силос
	-
	3563
	-
	-
	3563
	12
	297

	Сенаж
	-
	1482
	-
	-
	1482
	11
	135

	Овощные
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Картофель
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Корнеплоды
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Сено всего
	-
	1413
	-
	-
	1413
	-
	-

	в т. ч. из однолетних трав
	-
	741
	-
	-
	741
	2,75
	269

	из многолетних трав
	-
	741
	-
	-
	741
	3,3
	225

	Зеленая трава всего
	-
	9474
	-
	-
	9474
	-
	-

	в т. ч. из однолетних трав
	-
	4737
	-
	-
	4737
	14
	338

	из многолетних трав
	-
	4737
	-
	-
	4737
	18
	263

	Технические культуры
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Солома
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Примерная расчетная площадь должна совпадать с площадью земельных угодий данных в задании, допускаются незначительные отклонения. Силос и зеленую траву будем выращивать поровну на многолетних и однолетних культурах.
3.3 Проектирование севооборотов

Проектирование севооборотов включает расчёт структуры посевных площадей, разделение её на отдельные севообороты, определение числа полей в каждом севообороте под отдельными группами культур и разработку схем севооборотов. Одновременно определяют число и площадь севооборотов исходя из типа, категории и плодородия почв, рельефа местности таким образом, чтобы свойства почв в каждом севообороте были сходными.

На эрозионно – опасных склонах, пойменных землях и труднодоступных участках необходимо выделить самостоятельные севообороты. В этих севооборотах большой удельный вес должны занимать многолетние травы. На пойменных земля размещают овощи и другие влаголюбивые культуры. Вблизи крупной животноводческой фермы целесообразно выделить кормовой севооборот, в котором запланировать получение большей части малотранспортабельных сочных кормов. Нужно, однако, помнить, что увеличение числа севооборотов приводит, как правило, к уменьшению среднего размера поля.
Таблица 19 - Структура посевных площадей

	Потребность
	Проектируется

	
	Культуры
	Планируется получить, т
	Планируемая урожайность, т\га.
	Планируемая площадь

	
	
	
	
	га
	% от пашни

	Зерно

(9160 т.)
	1. Оз.рожь
	916
	2
	460
	7

	
	2. Яр.пшеница
	3664
	2,42
	1514
	23

	
	3. Ячмень
	1832
	2,42
	760
	11,5

	
	4. Овёс
	1832
	2,53
	724
	11

	
	5. З\бобовые
	916
	1,3
	704
	10,5

	Сено

(1413 т.)
	1.одн.тр
	706,5
	2,75
	257
	4

	
	2.мнг.тр
	706,5
	3,3
	214
	3,2

	Силос (3563.т)
	1.Кукуруза
	1781
	12
	148
	2,2

	
	2. Подсолнечник
	1781
	18
	99
	1,5

	Сенаж

(1482 т.)
	1.одн.тр
	741
	13
	57
	0,8

	
	2.мнг.тр
	741
	10
	74
	1

	Зелёная трава

(9474 т.)
	1.одн.тр
	4737
	14
	338
	5

	
	2.мнг.тр
	4737
	18
	263
	4

	
	3.
	
	
	
	

	Корнеплоды (5670 т.)
	1.Свёкла кормовая
	5670
	20
	283
	4

	Общая площадь посевов, га
	5895
	89,5

	 Может использоваться под пар, га
	690
	10,5

	Пашни всего, га
	6585
	100


В данной таблице распределили посевные площади так, чтобы в дальнейшем при составлении севооборотов у нас не возникли затруднения и несоответствия, относительно параметров полей.

Типы севооборотов, количество и площадь полей в каждом севообороте устанавливаются с таким расчётом, чтобы вместе взятое количество необходимых площадей намеченных севооборотов было распределено в соответствующих схемах.

Ниже приведены схемы чередования культур по спроектированным севооборотам. В значении площади допускаются незначительные колебания.
Таблица 20 - Распределение посевных площадей по севооборотам

	Схема чередования культур, площадь полей

	Зернопаровой

	Года
	Культура
	Площадь, га

	1.год
	Чистый пар
	150

	2.год
	Озимая рожь
	150

	3.год
	Яровая пшеница
	150

	4.год
	Однолетние травы
	150

	5.год
	Яровая пшеница
	150

	6.год
	Овес
	150

	Итого площадь пашни в севообороте
	900

	Средний размер поля
	150


	Схема чередования культур, площадь полей

	Прифермский (кормовой)

	Года
	Культура
	Площадь, га

	1.год
	Однолетние травы 
	50

	2.год
	Кукуруза 
	50

	3.год
	Овес 25 + Ячмень 25
	50

	4.год
	Подсолнечник
	50

	Итого площадь пашни в севообороте
	200

	Средний размер поля
	50


	Схема чередования культур, площадь полей

	 Зернопропашной

	Года
	Культура
	Площадь, га

	1.год
	Однолетние травы 
	50

	2.год
	Кукуруза
	50

	3.год
	Овес
	50

	4.год
	Пшеница
	50

	Итого площадь пашни в севообороте
	200

	Средний размер поля
	50


	Схема чередования культур, площадь полей

	Зернопаровой

	Года
	Культура
	Площадь, га

	1.год
	Чистый пар
	120

	2.год
	Озимая рожь
	120

	3.год
	Горох 60 Вика 60
	120

	4.год
	Яровая пшеница
	120

	5.год
	Овес 
	120

	Итого площадь пашни в севообороте
	600

	Средний размер поля
	120


	Схема чередования культур, площадь полей

	Зернопаровой

	Года
	Культура
	Площадь, га

	1.год
	Пар 
	200

	2.год
	Озимая рожь
	200

	3.год
	Вика 
	200

	4.год
	Ячмень + клевер 150 Овес 50
	200

	5.год
	Клевер 150 Горох 50 
	200

	6.год
	Яровая пшеница
	200

	Итого площадь пашни в севообороте
	1200

	Средний размер поля
	200


	Схема чередования культур, площадь полей

	Зернопаровой

	Года
	Культура
	Площадь, га

	1.год
	Пар 
	125

	2.год
	Яровая пшеница
	125

	3.год
	Горох 
	125

	4.год
	Однолетние травы
	125

	5.год
	Яровая пшеница
	125

	6.год
	Ячмень
	125

	Итого площадь пашни в севообороте
	750

	Средний размер поля
	125


	Схема чередования культур, площадь полей

	Зернопропашной

	Года
	Культура
	Площадь, га

	1.год
	Яровая пшеница 160 Вика 40
	200

	2.год
	Овес 100 Свекла кормовая 100
	200

	3.год
	Ячмень 155 Горох 50 
	200

	4.год
	Яровая пшеница 100 Овес 100
	200

	5.год
	Овес 100 Горох 100 
	200

	6.год
	Ячмень 
	200

	7.год
	Пшеница 150 Овес 30 Горох 20
	200

	Итого площадь пашни в севообороте
	1405

	Средний размер поля
	100


	Схема чередования культур, площадь полей

	 Кормовой

	Года
	Культура
	Площадь, га

	1.год
	Однолетние травы + подсев мног.тр. 
	200

	2.год
	Многолетние травы
	200

	3.год
	Многолетние травы
	200

	4.год
	Свекла кормовая
	200

	Итого площадь пашни в севообороте
	800

	Средний размер поля
	200


Таблица 21 является проверочной - она должна показать, что площадь посева каждой культуры, запроектированные в таблице 19, полностью размещены в севооборотах. Возможны некоторые отклонения от намеченных размеров площадей севооборотов и полей, вызванные особенностью землепользования и стремлением создать лучшие условия для полевых и транспортных работ. Однако они не должны отражаться на общем объёме производства продукции.

Отклонения от структуры по общей площади пашни составили 1,15 %, что является незначительным в условиях хозяйства.
Таблица 21 - Размещение культур в проектируемых севооборотах и других угодьях
	Культуры
	Площадь по структуре, га
	Размещено в севооборотах
	Отклонение от структуры, %

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	Всего
	

	Озимые
	460
	150
	
	
	
	120
	200
	
	410
	
	470
	2,1

	Яровая пшеница
	1514
	300
	200
	
	50
	120
	200
	250
	355
	
	1530
	0,9

	Ячмень
	760
	
	105
	25
	
	
	150
	125
	330
	
	760
	-

	Овёс
	724
	150
	
	25
	50
	120
	50
	
	
	
	725
	0,1

	Гречиха
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-

	Просо
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-

	Горох
	400
	
	
	
	
	60
	50
	125
	170
	
	405
	-

	Вика
	300
	
	
	
	
	60
	200
	
	40
	
	300
	-

	Всего зерновых
	4153
	600
	305
	50
	100
	480
	850
	500
	1305
	
	4190
	-

	Корнеплоды
	283
	
	
	
	
	
	
	
	100
	200
	300
	6

	Силосные
	250
	
	100
	100
	50
	
	
	
	
	
	250
	-

	Однолетние травы
	652
	150
	100
	50
	50
	
	
	125
	
	200
	675
	3,5

	Многолетние травы
	551
	
	
	
	
	
	150
	
	
	400
	550
	-

	Всего кормовых
	1733
	
	200
	150
	100
	
	150
	125
	100
	800
	1775
	-

	Картофель
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-

	Овощи
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-

	Всего посевов
	5894
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-

	Пары чистые, занятые
	695
	150
	105
	
	
	120
	200
	125
	
	
	700
	0,4

	Итого пашни
	6589
	900
	710
	200
	200
	600
	1200
	750
	1405
	800
	6665
	1,15


3.4 Расчет продуктивности разработанных севооборотов

В таблице 22 проводится оценка двух севооборотов. Определяется влияние культур друг на друга, на засоренность, на плодородие почв и на урожайность культур в отдельности.

Таблица 22 - Оценка прежнего и спроектированного севооборотов

	 №
	Культура
	Площадь, га
	Урожайность, т\га
	Валовой сбор, т
	Стоимость продукции, тыс. руб

	
	
	
	
	продукции
	Кормовых единиц
	основной
	побочной
	всего

	
	
	
	
	основной
	побочной
	основной
	Побочной 
	Всего
	
	
	

	Прежний севооборот

	1
	Пар
	37,5
	-----
	-----
	-----
	-----
	------
	-----
	-----------
	---------
	-----------

	
	Одн. травы
	87,5
	2,5
	219
	-
	112
	-
	112
	335
	-
	335

	2
	Картофель
	62,5
	12,5
	781
	-
	94
	-
	94
	3905
	-
	3905

	
	Пшеница+подс.мн
	62,5
	2,2
	137
	137
	162
	30
	192
	822
	90,4
	912,4

	3
	Пшеница 
	125
	2,2
	275
	275
	324
	60
	384
	1650
	181,5
	1831,5

	4
	Пшеница
	81
	2,2
	178
	178
	210
	39
	249
	1068
	117,5
	1185,5

	
	Подсолнечник (силос)
	44
	16,3
	717
	-
	129
	-
	129
	430,2
	-
	430,2

	5
	Пшеница 
	125
	2,2
	275
	275
	324
	60
	384
	1650
	181,5
	1831,5

	6
	Одн. травы 
	50
	9,3
	465
	-
	186
	-
	186
	558
	-
	558

	
	
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по севообороту
	3047
	
	
	
	1730
	
	
	10992

	Спроектированный севооборот

	1
	Пар
	125
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Пшеница
	125
	2,42
	302
	302
	356
	66,4
	422
	1812
	200
	2012

	3
	Горох 
	125
	0,88
	110
	110
	128
	33
	161
	990
	99
	1089

	4
	Одн.травы
	125
	2,75
	343
	-
	175
	-
	175
	524,8
	-
	524,8

	5
	Пшеница
	125
	2,42
	302
	302
	356
	66,4
	422
	1812
	200
	2012

	6
	Ячмень 
	125
	2,42
	302
	302
	341
	99,6
	440
	906
	299
	1205

	Итог по севообороту
	1359
	
	1620
	
	6842,8


Анализируя данные нашей таблицы можно предварительно, без расчёта оценки продуктивности севооборота, сказать, что спроектированный севооборот по валовому сбору продукции 1359 т, меньше прежнего который составляет 3047т. По выходу кормовых единиц наш севооборот не сильно уступает прежнему. 

В итоге спроектированный севооборот по общей стоимости продукции значительно уступает прежнему, в целом за счет производства картофеля.

Таблица 23 - Оценка продуктивности севооборотов

	Показатели
	Прежний
	Спроектированный

	1. Урожайность зерна с 1 га посева зерновых, т
	7,74
	2,7

	2. Выход зерна с 1 га пашни, т
	1,15
	1,35

	3. Выход кормовых единиц с 1 га пашни, т
	2,3
	2,16

	4. Стоимость продукции с га пашни, тыс. руб
	14,65
	9,12


По данным таблицы можно сказать, что выход зерна с 1 га пашни выше в спроектированном севообороте, хотя урожайность зерна с 1 га посева зерновых выше в прежнем севообороте. Выход кормовых единиц с 1 га пашни (т), и стоимость продукции с 1 га пашни (руб.) выше в прежнем севообороте. Это связано с тем, что в севообороте используется подсолнечник и картофель.
3.5 Составление плана освоения и ротационной таблицы севооборотов

План освоения севооборотов начинается с установления предшественников за последние 2 года. Переход к новому севообороту необходимо осуществлять в возможно короткие сроки. При составлении чередования культур в переходный период учитываются требования каждой культуры к предшественникам. В переходный период нельзя допускать резкого изменения посевных площадей на каждый год до полного освоения севооборота. Севооборот считается освоенным тогда, когда установленная структура посевов размещается в полях севооборота и каждая культура высевается по своему предшественнику. 
Освоенный севооборот- это севооборот, в котором соблюдаются принятые границы полей, а размещение культур по полям и предшественникам соответствует принятой схеме.
План освоения севооборота – это схема размещения возделываемых культур по полям на период освоения севооборота.

Основной задачей переходного периода является: 

-выполнение плана производства всех видов продукции
-повышение урожайности с\х культур.

-внедрение в производства достижений науки и передового опыта.

Таблица 24 - План освоения севооборота

	№
	Площадь,га
	Чем было занято
	Чем будет занято

	
	
	Год 2008
	Год 2009
	Год 2010
	Год 2011

	
	
	Культура
	га
	Культура
	га
	Культура
	га
	Культура
	га

	1
	
	Пар 
	37,5
	Озимые
	37,5
	Кукуруза
	125
	Одн.травы
	125

	
	
	Одн.травы
	87,5
	Пшеница
	87,5
	
	
	
	

	2
	
	Картофель 
	62,5
	Пшеница
	62,5
	Горох
	125
	Пшеница
	125

	
	
	Пшеница
	62,5
	Мног.травы
	62,5
	
	
	
	

	3
	
	Пшеница
	125
	Кукуруза
	125
	Пшеница
	125
	Ячмень
	125

	4


	
	Пшеница
	81
	Овёс
	81
	Ячмень
	125
	Пар
	125

	
	
	Подсолн. (силос)
	44
	Пшеница
	44
	
	
	
	

	5
	
	Пшеница
	125
	Пар
	125
	Оз.рожь
	125
	Пшеница
	125

	6
	
	Одн.травы
	50
	Ячмень
	50
	Овес
	125
	Горох
	125

	
	
	
	75
	
	75
	
	
	
	


План освоения севооборота составляется отдельно по годам до полного освоения севооборота. После освоения севооборота смена культур дальнейшем на каждом поле осуществляется в соответствии с установленным чередованием, причём год освоения севооборота считается первым годом первой ротации севооборота. Продолжив переходный план, ещё на столько лет, сколько полей в севообороте, получим ротационную таблицу, которая показывает чередование культур в пространстве во времени.
	№ поля
	Площадь,га
	Годы ротации

	
	
	Год 2012
	Год 2013
	Год 2014
	Год 2015
	Год 2016
	Год 2017

	
	
	Культура
	га
	культура
	га
	культура
	га
	культура
	га
	культура
	га
	культура
	га

	1
	
	Пшеница
	125
	Ячмень
	125
	Пар
	125
	Пшеница
	125
	Горох
	125
	Одн.травы
	125

	2
	
	Ячмень
	125
	Пар
	125
	Пшеница
	125
	Горох
	125
	Одн.травы
	125
	Пшеница
	125

	3
	
	Пар
	125
	Пшеница
	125
	Горох
	125
	Одн.травы
	125
	Пшеница
	125
	Ячмень
	125

	4
	
	Пшеница
	125
	Горох
	125
	Одн.травы
	125
	Пшеница
	125
	Ячмень
	125
	Пар
	125

	5
	
	Горох
	125
	Одн.травы
	125
	Пшеница
	125
	Ячмень
	125
	Пар
	125
	Пшеница
	125

	6
	
	Одн.травы
	125
	Пшеница
	125
	Ячмень
	125
	Пар
	125
	Пшеница
	125
	Горох
	125


Таблица 25 - Ротационная таблица освоенного севооборота

Севооборот полностью будет освоен в 2017 году.
4. Система обработки почвы в севообороте
Правильная обработка почвы занимает важное место в регулировании почвенных условий жизни растений. При сочетании с мероприятиями по снижению засоренности и системой удобрений в севооборотах она обеспечивает повышение и наиболее рациональное использование плодородия почв.
Обработка эффективна лишь тогда, когда её проводят с учетом свойств почв, их физической спелости, климатических и погодных условий, требований растений к технологии их возделывания в севообороте. Эффективное влияние механического воздействия на почву усиливается в том случае, когда приемы обработки осуществляется в определенной системе и тесном взаимодействии со всеми звеньями агрономического комплекса. При этом следует помнить, что излишняя обработка может привести к разрушению почвы, снижению плодородия, увеличению ненужных затрат.
Таблица 26 - Система обработки почвы в севообороте почва солонцы Тип и степень засоренности малолетние двудольные и однодольные – средняя, многолетние двудольные – очень сильная, многол. однодольные – слабая.

	Виды работ
	Агротехнические сроки
	Агротехнические требования к обработке(глубина, направление и т.д.)
	Состав агрегата
	Что достигается приёмами обработки.

	
	
	
	Марка трактора
	Марка машин и орудий.
	Количество машин в агрегате.
	

	Чистый пар

	Внесение орг. удобрения
	3 дек. сентября
	В разброс
	МТЗ
	РОУ-5
	1
	Обогащение почвы питательными веществами.

	Зяблевая вспашка
	3 дек. сентября
	20-22см
	К-701
	ПЛН-9
	1
	Рыхление, перемешивание, заделка удобрений, подрезка сорняков

	Снегозадержание
	Январь, февраль
	h-60 см.
	ДТ-75
	СВУ-2,8
	1
	Накопление влаги.

	Закрытие влаги
	3.дек.апреля
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Задержка влаги.

	Культивация
	2 дек.мая
	10-12 см
	ДТ-75
	КПЭ-3,8
	1
	Рыхление, подрезка сорняков

	Культивация
	1 дек. июня
	16-18 см
	ДТ-75
	КПЭ-3,8
	1
	Рыхление, подрезка сорняков

	Культивация
	3 дек. июня
	16-18 см
	ДТ-75
	КПЭ-3,8
	1
	Рыхление, подрезка сорняков

	Внесение гербицидов
	2 дек. июля
	 Раундап (4 л\га) 
	МТЗ
	ОПШ-5
	1
	Уничтожение сорняков

	Предпосевная культивация
	5-10 августа
	8-10 см
	ДТ-75
	КПЭ-3,8
	1
	Рыхление, подрезка сорняков

	Яровая пшеница.

	Ранневесеннее боронование
	3.дек.апреля
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Задержка влаги.

	Предпосевное боронование
	1 дек. мая
	5-6 см
	Т-4А
	БЗСТ-1
	24
	Рыхление Уничтожение всходов сорняков

	Посев
	1 дек. мая
	5-6 см
	Т-4А
	СЗ-3,6
	3
	На заданную глубину

	Прикатывание
	Сразу за посевом
	
	ДТ-75
	3-КВГ-1,4
	3
	Уплотнение почвы

	Боронование до всходов
	Через 4-5 дней после посева
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Рыхление корки

	Боронование по всходам.
	2 дек.мая
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Рыхление и уничтожение сорняков

	Обработка гербицидами
	2 дек. Июня.
	Банвел (0,25 л\га) 
	МТЗ
	ОПШ-5
	1
	Уничтожение сорняков

	Уборка раздельным комбайнированием
	3 дек. Августа.
	
	ДОН-1500
	ЖВН-6
	1
	Без потерь

	Горох 

	 Вспашка
	13…15.09
	22…25см
	ДТ – 75
	ПЛН – 4 – 35
	1
	Рыхление пахотного горизонта и заделка семян сорных растений

	Боронование
	23…24.04
	5…6см (в два следа)
	ДТ – 75
	БЗСТ – 1
	1
	Уничтожение сорняков

	Культивац (предпосев)
	1…2.05
	6…8см
	К – 701
	КПС – 4
	1
	Подрезание сорняков

	Посев с одновр. Внесением удобр.
	1…2.05
	5…6см
	ДТ – 75
	СЗ – 3,6
	3
	Заделка в почву семян и удобрений

	Прикатывание
	1…2.05
	5…6см
	МТЗ–82
	ЗККШ–6
	2
	Улучш. контакта семян с почвой

	Боронование
	до всходов
	3…4см
	ДТ – 75
	БЗС – 1
	12х1
	Уничтож. Малолетних сорняков

	Опрыскивание
	В фазе 5-6 листьев
	Кросс (0,13 л\га)
	МТЗ – 82
	ОП – 2000 – 1
	1
	Работаем против бодяка полевого и овсюга

	Уборка (однофазная)
	3…4.09
	без потерь
	
	Енисей – 1200
	
	Скашивание и обмолот зерна

	Уборка соломы
	4…5.09
	без потерь
	К – 701
	ВНК – 11
	1
	Очистка поля от соломы

	Однолетние травы

	Снегозадержание
	Январь-февраль
	Поперек господствующих ветров
	ДТ-75
	СВУ-2.6
	1
	Накопление влаги 

	Ранневесеннее боронование 
	1-декада мая
	16-18 см
	ДЕ-75
	БЗСС-1.0
	3-4
	Устранение ранних и поздних яровых сорняков

	Посев 
	1-2 декада мая
	4-8 см
	ДЕ-75
	СЗТ-3.6
	1
	Высев

	Боронование до всходов
	Через 5 дней после посева
	1-2 см 
	ДЕ-75
	БЗСС-1.0
	1
	Подрезание сорных растений

	Уборка 
	3-декада июля
	
	МТЗ80
	ЖЖТ-2.1
	1
	Скашиваем и укладываем

	Подбираем


	3-декада июля
	
	МТЗ80
	ПР-145С
	1
	Собираем в рулоны



	Яровая пшеница.

	Внесение орг. удобрения
	3 дек. сентября
	В разброс
	МТЗ
	РОУ-5
	1
	Обогащение почвы питательными веществами.

	Лущение
	Сразу по удобрениям
	10-12 см
	ДТ-75
	ЛДГ-10
	1
	Подрезка истощение сорняков. заделка удобрений

	Снегозадержание
	Январь, февраль
	h-60 см.
	ДТ-75
	СВУ-2,8
	1
	Накопление влаги.

	Ранневесеннее боронование
	3.дек.апреля
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Задержка влаги.

	Предпосевное боронование
	1 дек. мая
	5-6 см
	Т-4А
	БЗСТ-1
	24
	Рыхление Уничтожение сорняков

	Посев
	1 дек. мая
	5-6 см
	Т-4А
	СЗ-3,6
	3
	На заданную глубину

	Прикатывание
	Сразу за посевом
	
	ДТ-75
	3-КВГ-1,4
	3
	Уплотнение почвы

	Боронование до всходов
	Через 4-5 дней после посева
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Рыхление корки

	Боронование по всходам.
	2 дек.мая
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Рыхление и уничтожение сорняков

	Обработка гербицидами
	2 дек. Июня.
	Диален супер (0,6 л\га) 
	МТЗ
	ОПШ-5
	1
	Уничтожение сорняков.

	Уборка раздельным комбайнированием
	3 дек. Августа.
	
	ДОН-1500
	ЖВН-6
	1
	Без потерь.

	Ячмень.

	Внесение орг. удобрения
	3 дек. сентября
	В разброс
	МТЗ-80
	РОУ-5
	1
	Обогащение почвы питательными веществами.

	Лущение
	Сразу по удобрениям
	10-12 см
	ДТ-75
	ЛДГ-10
	1
	Подрезка истощение сорняков. заделка удобрений

	Снегозадержание
	Январь, февраль
	h-60 см.
	ДТ-75
	СВУ-2,8
	1
	Накопление влаги.

	Ранневесеннее боронование
	3.дек.апреля
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Задержка влаги.

	Предпосевное боронование
	1 дек. мая
	5-6 см
	Т-4А
	БЗСТ-1
	24
	Рыхление Уничтожение сорняков

	Посев
	1 дек. мая
	5-6 см
	Т-4А
	СЗ-3,6
	3
	На заданную глубину

	Прикатывание
	Сразу за посевом
	
	ДТ-75
	3-КВГ-1,4
	3
	Уплотнение почвы

	Боронование до всходов
	Через 4-5 дней после посева
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Рыхление корки

	Боронование по всходам.
	2 дек.мая
	1-2 см
	ДТ-75
	БЗСС-1,0
	24
	Рыхление и уничтожение сорняков

	Обработка гербицидами
	2 дек. Июня.
	Кросс (0,13 л\га)
	МТЗ
	ОПШ-5
	1
	Уничтожение сорняков.

	Уборка 
	2 дек. Августа.
	
	ДОН-1500
	ЖВН-6
	1
	Без потерь.


5. Расчет потребности в гербицидах
Расчет потребности в гербицидах для севооборота или для хозяйства ведут в такой последовательности.

На основе соответствующих справочников, рекомендаций зональных научных учреждений и другой информации устанавливают оптимальную для конкретных условий норму выбранного гербицида.

Затем рассчитывают норму расхода препарата на всю площадь посева, подлежащую обработке данным гербицидам:

N = Dт * S

где N – общее количество препарата (гербицида) для опрыскивания посевов культуры, кг; S – площадь посева культуры, га; Dт – норма препарата (гербицида), кг/га.

Таблица 27 – Расчет потребности в гербицидах для севооборота

	Название гербицида
	Название культуры
	Опрыскиваемая площадь
	Норма расхода препарата кг\га (л\га).
	Требуется препарата на площадь поля, кг (л) 
	Всего требуется препарата, кг (л)

	Раундап
	Пар
	125
	4
	500
	500

	Банвел
	Яр.пшеница
	125
	0,25
	31,25
	31,25

	Кросс
	Горох
	125
	0,13
	16,25
	16,25

	Диален супер
	Яр.пшеница
	125
	0,6
	75
	75

	Кросс
	Ячмень
	125
	0,13
	16,25
	16,25


6. Разработка системы противоэрозионных мероприятий в севообороте

Закономерности проявления эрозии почв и дефляции в различных природно-климатических зонах определяются на основе методики определения эрозионной опасности и возможности дефляции в севообороте.

Для количественной оценки почвозащитной роли культур, входящих в севооборот вычисляют средневзвешенный показатель проектного покрытия почвы культурами в эрозионно-опасные периоды:



Рср.взвешен. = P1S1 + P2S2 + … PnSn\100%

Рср.взв. = 0*16.6+20*16.6+25*16.6+60*16.6+20*16.6+25*16.6\100=24.9
Из расчета средневзвешенного показателя проектного покрытия, который равен 24.9, следует, что севооборот слабоустойчив к проявлению эрозионных процессов. Причиной является возделывание в севообороте только яровых зерновых, а так же наличие чистого пара.
Таблица 28 – Обоснование системы противоэрозионных мероприятий в севообороте

	№ поля на год освоения севооборота
	Вид эрозии
	Крутизна склона, град. или скорость ветра, м\с
	Наименование противоэрозионных мероприятий

	
	
	
	Марки машин и орудий
	Агротехнические требования
	Качество работ (глубина, направление и т.д.)
	Что достигается приемами обработки

	1
	Ветровая 
	Суховеи (10…15 м\с)
	ПГ – 3 – 100

К – 701
	19…21.09
	25…30см

(поперек склона)
	Сохранение около 90% стерни на поверхности поля

	2
	Ветровая
	Суховеи

(10…15 м\с)
	Игольчатые бороны БИГ-3А, бороны-мотыги БМШ-15,БМШ-20
	10.8- 18.8

26.7-21.8
	Поверхностное рыхление почвы на 4-6см
	Уничтожение всходов сорняков, сохранение влаги

	3
	Ветровая
	Суховеи

(10…15 м\с)
	МТЗ – 82

ОП – 2000 – 1
	Сразу же после прикатывания
	Поверхностно (гипс)
	Применение структурообразователей

	4
	Ветровая
	Суховеи

(10…15 м\с)
	МТЗ – 82

ОП – 2000 – 1
	Сразу же после прикатывания
	Поверхностно (гипс)
	Применение структурообразователей

	5
	Ветровая
	Суховеи

(10…15 м\с)
	МТЗ – 82

ОП – 2000 – 1
	Сразу же после прикатывания
	Поверхностно (гипс)
	Применение структурообразователей

	6
	Ветровая
	Суховеи

(10…15 м\с)
	МТЗ – 82

ОП – 2000 – 1
	Сразу же после прикатывания
	Поверхностно (гипс)
	Применение структурообразователей


Данными противоэрозионными мероприятиями достигается защита почв от ветровой и водной эрозии.
Позднее глубокое рыхление пара, в год парования, способствует снижению стока талых вод в весенний период. Мелкая безотвальная обработка пара, в сочетании с обработкой гербицидами, снижают степень разрушения структуры почвы и степень проявления ветровой эрозии. Измельчение и разбрасывание соломы по полю, с дальнейшей мелкой безотвальной обработкой, способствует снижению стока вод и скорости ветра в приземном слое.

Заключение
Земледелие – важнейшая агрономическая дисциплина, дающая будущим специалистам знания и навыки по рациональному использованию пахотных земель, повышению их плодородия и защите от эрозии. Она формирует агрономическое мировоззрение и способность специалиста творчески применять на практике научно обоснованный комплекс мероприятий, составляющих основу современных систем земледелия, корректировать его с учетом достижений науки и требований рынка.

На основании полученных данных я решил следующие задачи:

1. определил специализацию хозяйства, спроектировал структуру посевных площадей, определил количество севооборотов, число полей и научно обоснованное чередование культур в каждом севообороте, дал агротехническую и экономическую оценку нового севооборота, составил план перехода и ротационную таблицу севооборота;

2. спроектировал систему обработки почвы в севообороте с учетом Почвенно-климатических условий, современных достижений науки и передового опыта, разработал систему агротехнических мероприятий по улучшению качества выполняемых работ;

3. спроектировал систему предупредительных, химических и биологических способов борьбы с сорняками;

4. дал оценку системе мероприятий по воспроизводству плодородия почвы в новом севообороте, обосновал возможность расширенного воспроизводства плодородия почвы;

5. разработал комплекс мероприятий по защите почв от эрозии.
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