ОГЛАВЛЕНИЕ
Введение

Глава 1. История появления пирамид
1.1 Пирамиды фараонов III династии

1.2 Пирамиды фараонов IV династии

1.3 Великие пирамиды

1.4 Поздние пирамиды

Глава 2. Теории строительства египетских пирамид
2.1 Строительство пирамид по Геродоту

2.2 Гипотеза внеземного происхождения египетских пирамид

2.3 Технологии строительства

Заключение

Библиографический список

Приложения

ВВЕДЕНИЕ

Египетские пирамиды издавна были источником фольклорных сказаний (так, у христиан они долго считались житницами Иосифа, накопившего, согласно книге Бытия, в Египте зерна на семь голодных лет), а с ростом интереса к Востоку и оккультизму XIX-XXв. появились различные представления, связывающие пирамиды с современной эзотерикой (книги Х. Ливраги и др.).
Пирамиды поражают своим величием. Зачаровывают своими тайнами и загадками. Строятся нескончаемые предположения о создании египетских пирамид.
Египетские пирамиды являются одним из чудес света. И не мудрено. Даже мысль о том, что люди с помощью лишь примитивных механических устройств соорудили подобные громады (пирамиды) восхищает и будет восхищать нас и впредь. Даже невзирая на то, что со времени создания египетских пирамид прошли тысячелетия.
Глядя на эти дивные монументы эпохи, создается впечатление, что время обходит их стороной, а может, это магия сфинкса остановила его, славя величие фараона. Есть предположение, что корни цивилизации создавшей пирамиды гораздо древнее. Особо смелые даже предполагают, что это инопланетяне возвели египетские пирамиды. Фото на фоне пирамид – любимое развлечение туристов.
Мистика и реальность, мифы и факты настолько плотно переплетаются на каменных ступенях этих молчаливых гигантов, что начинаешь верить в мифы и сомневаться в фактах.
Египетские пирамиды окружены множеством споров по поводу того, кто же их построил?

Строится масса версий о назначении пирамид. Наиболее древнее из них - это усыпальницы фараонов. Но кроме этого высказываются гипотезы, что египетские пирамиды - это модель звездного неба. Что пирамиды были созданы еще до появления фараонов. Посредством осуществления отдельных архитектурных работ, тем самым скрыв более древние постройки, египетские пирамиды были приспособлены под нужды фараонов.
Актуальность темы исследования. Древняя египетская цивилизация оставила нам огромное культурное достояние, символы своей эпохи - пирамиды и великолепные статуи. Но это отнюдь не все, чем богат Египет. К тому же это и удивительная, не повторяющаяся нигде культура. Увы, ни одна из последующих цивилизаций не унаследовала богатства, когда-то процветавшего народа. Даже язык, на котором были написаны тексты, которыми вместе с неповторимыми и красочными рисунками были украшены стены гробниц был забыт, и его пришлось открывать заново.

Цель исследования – изучение Египетских пирамид как объект всемирного исторического культурного наследия.
Задачи исследования:

· Изучить литературу по теме исследования;

· Рассмотреть историю появления пирамид;

· Дать характеристику ряду пирамид;

· Рассмотреть теории и технологии строительства египетских пирамид.

Структура исследования: курсовая работа состоит из введения, двух глав. Заключения, библиографического списка и приложений.

ГЛАВА 1. ИСТОРИЯ ПОЯВЛЕНИЯ ПИРАМИД
Египетские пирамиды - величайшие архитектурные памятники Древнего Египта, среди которых одно из "семи чудес света"— пирамида Хеопса. Пирамиды представляют собой огромные каменные сооружения пирамидальной формы, использовавшиеся в качестве гробниц для фараонов Древнего Египта. Слово "пирамида"- греческое. По мнению одних исследователей, большая куча пшеницы и стала прообразом пирамиды. По мнению других учёных, это слово произошло от названия поминального пирога пирамидальной формы. Всего в Египте было обнаружено 118 пирамид
.

При упоминании египетских пирамид, как правило, имеют в виду Великие Пирамиды, расположенные в Гизе, неподалёку от Каира. Но они не являются единственными пирамидами в Египте. Многие другие пирамиды гораздо хуже сохранились и сейчас напоминают холмы или груды камней.

В период первых династий появляются специальные "дома после жизни" - мастабы - погребальные здания, состоявшие из подземной погребальной камеры и каменного сооружения над поверхностью земли. Сам термин относится уже к арабскому времени и связан с тем, что форма этих похожих в разрезе на трапецию гробниц напоминала арабам большие скамьи, называвшиеся "мастаба".

Мастабы строили для себя и первые фараоны. Древнейшие царские мастабы, относящиеся ко временам I династии, сооружались из адобов- необожженных кирпичей из глины и/или речного ила. Они строились в Нагаде и Абидосе в Верхнем Египте, а также в Саккаре, где находился главный некрополь Мемфиса, столицы правителей первых династий. В наземной части этих построек находились молельни и помещения с погребальным инвентарем, а в подземной- собственно погребальные камеры.

Таблица 1. Датировка постройки пирамид

	Фараон
	Примерные даты
	Местоположение

	Джосер
	ок. 2630—2612гг. дон.э.
	Саккара

	Снофру
	ок. 2612—2589гг. дон.э.
	2 пирамиды в Дахшуреи одна в Мейдуме

	Хуфу
	ок. 2589—2566гг. дон.э.
	Гиза

	Джедефра
	ок. 2566—2558гг. дон.э.
	Абу Раваш

	Хафра
	ок. 2558—2532гг. дон.э.
	Гиза

	Микерин (Menkaura)
	ок. 2532—2504гг. дон.э.
	Гиза

	Сахура
	ок. 2487—2477гг. дон.э.
	Абусир

	Неферикара Какаи
	ок. 2477—2467гг. дон.э.
	Абусир

	Ниусерра Иси
	ок. 2416—2392гг. дон.э.
	Абусир

	Аменемхет I
	ок. 1991—1962гг. дон.э.
	Эль-Лишт

	Сенусерт I
	ок. 1971—1926гг. дон.э.
	Эль-Лишт

	Сенусерт II
	ок. 1897—1878гг. дон.э.
	Эль-Лахун

	Аменемхет III
	ок. 1860—1814гг. дон.э.
	Хавара


1.1 Пирамиды фараонов III династии
Пирамида Хабы
Пирамида находится в Завиет-эль-Эриане. Автором ее считается Хаба- предпоследний фараон III династии. Пирамида Хабы крупнее пирамиды Сехемхета- фараона IДинастии, и в отличие от последней, она сохранилась немного лучше. (Приложения, рис.1.)
В центральной части пирамиды в Завиет-эль-Эриане хорошо видна структура кладки- слои камня чуть наклонены в сторону центра и как бы опираются на него (из-за этого ее иногда еще называют "Слоёной"). Материал постройки- грубо отёсанный камень небольшого размера и глиняный раствор. Технология постройки пирамиды в Завиет-эль-Эриане сходна с той, которая использовалась при постройке пирамиды Сехемхета и Ступенчатой пирамиды в Саккаре.
Пирамида Джосера
Это первая пирамида ступенчатого типа, называется пирамидой Джосера. (Приложения, рис.2) Постройка датируется приблизительно 2670 годом до нашей эры, с виду напоминает несколько поставленных друг на друга мастаб уменьшающегося размера. Скорее всего, именно таков и был замысел архитектора этой пирамиды, Имхотепа. Имхотеп разработал способ кладки из тёсаного камня. Впоследствии египтяне глубоко почитали зодчего первой пирамиды, и даже обожествили его. Он считался сыном бога Птаха, покровителя искусств и ремёсел.

Пирамида Джосера расположена в Саккаре, к северо-востоку от древнего Мемфиса, в 15км от Гизы. Её высота составляет 62м.
1.2 Пирамиды фараонов IV династии
Ломаная пирамида
Ломаная пирамида- египетская пирамида в Дахшуре, возведение которой приписывается фараону Снофру (XXVIв. дон.э.) (Приложения, рис.3)

Для объяснения нестандартной формы пирамиды немецкий египтолог Людвиг Бурхардт (1863-1938) предложил свою "теорию приращивания". Согласно ей, царь умер неожиданно и угол наклона граней пирамиды был резко изменен с 54°31' до 43°21', чтобы быстро закончить работу. Курт Мендельсон предложил альтернативу: пирамида в Мейдуме и южная пирамида в Дахшуре были построены одновременно, но случилась авария в Мейдуме- возможно, после дождей облицовка обрушилась- и этот инцидент заставил спешно изменить угол наклона сторон пирамиды в Дахшуре, когда она была построена уже наполовину.
Розовая пирамида
Розовая пирамида- северная пирамида фараона Снофру в Дахшуре, на момент своего строительства в XXVIв. дон.э. являвшаяся самым высоким сооружением на Земле. По размерам уступает только двум египетским пирамидам в Гизе- Хуфу и Хафра. (Приложения, рис.4)

Историческое значение Розовой пирамиды состоит в том, что это первая царская усыпальница правильной стереометрической пирамидальной формы (хотя угол её стороны имеет погрешность- только 43°36', в отличие от поздних норм- 51°52'). Хотя "розовая" усыпальница и считается первой "истинной" пирамидой, ей присущ чрезвычайно низкий наклон стен (основание 218,5×221,5м. при высоте 104,4м.).
Название связано с цветом известняковых блоков из которого сложена пирамида, приобретающего в лучах заходящего солнца розовый цвет. Вход через наклонный проход на северной стороне спускается в три смежные камеры, они все заполнены камнями и недоступны. Эта пирамида приписывается Снофру, оттого что на нескольких блоках обшивки красной краской начертано его имя.
Пирамида в Мейдуме

Пирамида в Мейдуме- египетская пирамида, расположенная по дороге в Файюм, примерно в 100км к югу от Каира. По форме нестандартна. Состоит из 7 ступеней, из которых сегодня видны только 3. Сложена из известняковых блоков. Была построена для фараона Хуни, последнего правителя III династии. Его сын Снофру расширил и увеличил пирамиду, добавив 8-ую ступень и сделав стороны пирамиды гладкими. (Приложения, рис.5)

О необычных формах пирамиды впервые сообщает Аль-Макризи в XV веке. Пирамида имела ступенчатую форму и поэтому была названа el-haram el-kaddab (или "неправильная пирамида"). В своих очерках Аль-Макризи описывает пирамиду, состоящую из пяти ступеней, а ещё что она серьезно была повреждена от эрозии и от растаскивания каменной кладки местным населением (последнее не остановлено до сих пор).
В XVIII в. Frederic Louis Norden описал пирамиду и сообщил, что видны уже только три ступени.
В 1799 египетская экспедиция Наполеона описала эту пирамиду, заложив почву для будущих более подробных изучений.
В 1837 изучал и обследовал пирамиду John Shae Perring.
В 1843 году Карл Лепсиус дал описание этой пирамиды в своем знаменитом списке египетских пирамид под номером LXV ("65").
Гастону Масперо описал внутренние помещения пирамиды. Но самое подробное описание пирамиды в Мейдуме было составлено лишь спустя 10 лет Флиндерсом Питри, который работал совместно с Percy Newberry и George Fraser. Это описание отражало как внешний вид пирамиды, так и внутренние помещения. Кроме того изучалась местность вокруг пирамиды, в частности были обнаружены разрушенные храмы и частные гробницы. Более поздние исследования Ф. Питри проводил вместе с Ernest MacKay и Gerald Wainwright. Были обнаружены стены окружавшие прежде пирамиду.
Людвигу Борхардту всего за несколько дней удалось собрать ценнейшие сведения о пирамиде в Мейдуме, в частности то, что она была перестроена и сориентирована на другие стороны света.
Англо-американская экспедиция сэра Alan Rowe начала исследование пирамиды в 1920-х гг., и продолжала свои изучения на протяжении более 50 лет.
Gilles Dormion и Jean-Yves Verd'hurt обнаружили в 1999 году с помощью современных приборов ранее неизвестные помещения и проходы. Сейчас ведутся работы по очистке пирамиды и проводятся реставрационные работы.
1.3 Великие пирамиды
Великими пирамидами называют расположенные в Гизе пирамиды фараонов Хеопса, Хефрена и Микерина. В отличие от пирамиды Джосера, эти пирамиды имеют не ступенчатую, а строго геометрическую, пирамидальную форму. Эти пирамиды относятся к периоду IV династии. Стены пирамид поднимаются под углом от 51° (пирамида Менкаура) до 53° (пирамида Хефрена) к горизонту. Этот угол воплощает в пирамиде математическое значение числа "π" (при угле в 51-53° отношение полупериметра основания пирамиды к её высоте с точностью до 4% равно отношению длины окружности к её диаметру). Грани точно ориентированы по сторонам света. Пирамида Хеопса построена на массивном природном скальном возвышении, которое оказалось в самой середине основания пирамиды. Его высота около 9м.
Пирамида Хеопса
Самой большой является пирамида Хеопса. Первоначально её высота составляла 146,6м, однако из-за того, что сейчас отсутствует облицовка пирамиды, её высота к настоящему времени уменьшилась до 138,8м. Длина стороны пирамиды— 230м. Постройку пирамиды датируют XXVI веком дон.э. Предположительно, строительство длилось более 20 лет. (Приложения, рис.6) Пирамида сложена из 2,3 миллионов каменных блоков, которые были подогнаны друг к другу с непревзойдённой точностью. При этом не использовался цемент или другие связующие вещества. В среднем блоки весили 2,5 тонн, но в "Камере Царя" есть гранитные блоки массой до 80 тонн. Пирамида является практически монолитным сооружением- за исключением нескольких камер и ведущих к ним коридоров.
По мнению Геродота, который первым подробно описал пирамиды Гизы, на строительстве пирамиды Хеопса были заняты 100 000 рабов, однако эти данные представляются очень сомнительными. Возможно, пирамиды возводили крестьяне, свободные во время разливов Нила от полевых работ. Возведение пирамид было, видимо, своего рода трудовой повинностью— в виде государственного налога. Строители получали оплату за свой труд. За последние двадцать лет археологами было откопано поселение, в котором жили строители пирамиды. Оно было отделено от сакральной части плато Гизы, где расположены великие пирамиды, стеной. В деревне имелось две хлебопекарни, сушильня для рыбы и даже пивоварня. А также в руинах вокруг пирамид были обнаружены тысячи фрагментов крупного рогатого скота. Строители были не рабами, о них очень хорошо заботились.
Судя по найденным в поселении строителей надписям и рисункам, можно предположить, что рабочие трудились в командах, между которыми даже проводилось нечто вроде "соревнования".
Найденные на кладбище этого поселения останки умерших строителей свидетельствуют о том, что при жизни они занимались тяжёлым физическим трудом. Но однако кости рабочих свидетельствуют о том, что многие успешно перенесли различные травмы благодаря высокому уровню медицинского обслуживания.
Пирамиды Хефрена и Микерина
Ещё две великие пирамиды- пирамида Хефрена (Хафре) и пирамида Микерина (Менкаура)- возведены наследниками Хеопса, фараонами IV династии. Они меньше по размерам: высота пирамиды Хафре изначально составляла 143,5м, пирамиды Микерина- 65,5м.
Пирамида Хефрена (точнее- Хафры)- вторая по величине древнеегипетская пирамида. Расположена рядом с Великим Сфинксом, а также пирамидами Хеопса (Хуфу) и Микерина в Гизе. Построенное в сер. XXVIв. дон.э. сооружение (215,3×215,3м и высота 143,5м) получило название Урт-Хафра ("Хафра Великий" или "Почитаемый Хафра"). (Приложения, рис.8)

Пирамида Микерина (точнее- Менкаура)- самая южная, поздняя и низкая из трёх египетских пирамид в Гизе. Вопреки прозвищу "Херу" (высокая), она едва достигает 66м в высоту, а длина стороны её основания составляет 108,4м. Её объём в 260000м³ составляет только десятую часть объема пирамиды Хуфу: это был конец эпохи больших пирамид. Внутренность пирамиды обнаруживает отсутствие единства плана: вероятно, первоначальные скромные размеры, рассчитанные не на наследника престола, увеличены с его воцарением. Пирамида Менкаура несколько выбивается из общей картины построек в Гизе, и в античности её постройку иногда приписывали не Микерину, а жившей во времена Амасиса II гетере Родопис. (Приложения, рис.7)

1.4 Поздние пирамиды
С концом IV династии строительство пирамид египетскими царями не прекратилось. Пирамиды царей V-VI династий сохранили для нас древнейший свод погребальных текстов- т.н. Тексты пирамид. Пирамиды также строили цари I переходного периода (например, Мерикара) и XII династии (наиболее известная- Аменемхета III).
Позднее традиция строительства пирамид была перенята правителями древнего Судана.
Пирамида Усеркафа
Пирамида Усеркафа и окружающий её комплекс находятся в Саккаре и имеют небольшие размеры, особенно в сравнении с монументами предшественников фараона из IV династии: 70,4×70,4м и высота 44,5м. Пирамида построена из плохо обработанных каменных блоков и так небрежно, что сейчас уже мало чем напоминает пирамиду, а скорее похожа на груду камней. Рядом были построены две пирамиды-спутницы. Одна предназначалась для главной супруги Усеркафа, вторая, видимо, выполняла ритуальную функцию. Неподалёку находится пирамида Тети I- одного из первых фараонов Египта. (Приложения, рис.9)

Пирамида Сахура и Неферефра
Второй фараон V династии- Сахура (2458-2446г.г. дон.э.), был первым египетским фараоном, который построил свою усыпальницу на Абусирском песчаном плато. После него там были похоронены его преемники Неферефра и Ниусерра. Их пирамиды сохранились здесь вплоть до нашего времени. К югу от этих пирамид из песка выступают остатки пирамиды фараона Неферефра (Ренеферефа), которая по неизвестным причинам осталась недостроенной. Кроме того, на поле пирамид в Абусире обнаружены остатки около десяти небольших сооружений- возможно пирамиды царских жен или мастабы высокопоставленных чиновников. Древнейшая из абусирских пирамид- пирамида Сахура сохранилась к настоящему времени лучше всех остальных построек. Первоначально ее основание составляло квадрат 78×78м., высота- 49,6м. Сейчас эта пирамида приблизительно на 15м ниже своей первоначальной высоты и на четверть занесена песком. Погребальная камера необычно больших размеров (площадь- 15,3×15.3м, высота- 3,6м) находится в ядре постройки, на уровне основания точно на центральной оси пирамиды. Каменные блоки потолка уложены таким образом, чтобы равномернее распределять давление верхних слоев пирамиды на погребальную камеру. Как удалось установить Борхардту, пирамиду Сахура строили подобно Медумской пирамиде- сначала каменное ядро, а затем внешние слои и облицовку. Сначала строители возвели шестиступенчатое каменное ядро, затем ступени были заполнены горизонтально уложенными блоками и покрыты облицовкой из турского известняка. После окончания строительства пирамида Сахура имела вид "истинной" пирамиды с углом наклона стен чуть более 50°. Когда в более поздние времена облицовка была снята, блоки, использовавшиеся для заполнения пустот между ступенями, обвалились, и ступени частично обнажились. Примерно такими же методы строительства использовались на рубеже III и IV династии. Этим же способом были построены все другие пирамиды абусирского некрополя. (Приложения, рис.10-11)

Пирамида Нефериркара и Ниусерра
Преемник Сахура Нефериркара построил свою пирамиду примерно на четверть километра южнее. Она имела основание площадью 104×104м. и высоту около 73,5м. Возможно, что она была облицована известняковыми плитами, давно с нее сорванными; лишился облицовки также входной коридор и большая часть погребальной камеры. Прилегающие к пирамиде постройки мемориального комплекса не были закончены при жизни Нефериркара, их велел достроить его приемник- фараон Ниусерра. Любопытно, что дорога, ведущая от нижнего поминального храма Нефериркара, была перенаправлена к усыпальнице Ниусерра- то есть постройка была попросту украдена. Вероятно, что подобные действия стали возможными по причине экономического и духовного упадка, в который медленно погружалось Древнее Царство. Пирамида Ниусерра находится непосредственно у северо-восточного угла пирамиды Нефериркара и представляет собой жалкое зрелище. Сейчас, вероятно, она не достигает и половины своей первоначальной высоты и похожа на холм, состоящий из выветрившихся камней, с закругленной вершиной. После раскопок, осуществленных Борхардтом, удалось установить, что первоначально стороны основания имели длину 78,8м., а высота, вычисленная по наклону плит облицовки, равнялась 50,1м.
Пирамида Сенусерта I
Сенусерт I приказал построить свою пирамиду в двух километрах южнее пирамиды своего предшественника (Аменемхет I). От первоначальной высоты (около 61м) сохранилось более трети, на стенах еще держатся остатки облицовки из известняковых плит. Подземные помещения этой пирамиды до сих пор остаются неисследованными по той же причине, что и у предшественницы- они заполнены водой. Однако в окрестностях археологам посчастливилось обнаружить остатки ритуальной пирамиды, имевшей основание размерами 21×21м и достигавшей высоты 19м, а также десять гробниц жен и дочерей Сенусерта I и развалины десяти малых пирамид.
Пирамида Униса
Унис велел построить пирамиду (67×67м, и высота 48м) в Саккара, получившую название Нефер-сут-Унис- "Прекрасны места Униса". Эта пирамида, сооружённая неподалёку от комплекса пирамиды Джосера в Саккаре, была открыта Гастоном Масперо в 1881. В этой пирамиде были обнаружены первые "Тексты Пирамид", написанные сине-зелёными иероглифами на стенах погребальной камеры. К юго-востоку от его пирамиды была построена небольшая культовая пирамида. А севернее, фараон велел построить мастабы для своих жён Хенут и Небет, для дочери Идут и для нескольких сановников. Ныне пирамида Униса сильно разрушена, а в высоту не достигает и половины первоначальной высоты. Алебастровый сосуд с его именем был обнаружен в Библе. (Приложения, рис.12)
Пирамида Пиопи II
Пирамида расположена рядом с гробницей последнего фараона IV династии- Шепсескафа. Основание ее первоначально равнялось 78,6×78,6м, высота- 52,1м. Пирамида была построена из не очень крупных каменных блоков, тем же способом, которым возводились ступенчатые пирамиды первых династий. После возведения шестой ступени она была облицована известняковыми плитами, остатки которых до сих пор находятся среди обвалившихся и лежащих у основания обломков верхних слоев. Подземные камеры точно такие же, как у пирамиды Унаса, они отличаются только своей окраской. В потолке зияет большая дыра, проделанная древними грабителями, однако, саркофаг и настенные тексты прекрасно сохранились. (Приложения, рис.13)

Пирамида Аменемхета I
Место для захоронения царя в Лиште, недалеко от новой столицы, на входе в Фаюм. Пирамида Аменемхета I называлась Ка-нофер ("Высокая и красивая"; 105×105×м). Она была построена из небольших камней неправильной формы, укрепленных каменным каркасом из хорошо пригнанных блоков. Изнутри пирамида отделана блоками известняка, большинство из которых позаимствованы с развалин Древнего Царства в Гизе и Абусире. Снаружи пирамида была облицована белым турским известняком, также позаимствованным с древних монументов. Погребальная камера, вероятно, была ограблена ещё в древности. Ныне эта пирамида сильно повреждена и возвышается всего метров на 15. Погребальная камера пирамиды залита водой, проникшей туда через какую-то подземную трещину из Нила. Для выламывания и вытёсывания себе саркофага в Хаммаматской долине "из горы Раханну" Аменемхет посылал начальствующего над жрецами бога Хема, старшего жреца Антефа, сына Себекнехта. (Приложения, рис.14)
Пирамиды Аменемхета III
Необычным было то, что Аменемхет построил для себя две пирамиды. Подобного не случалось со времён правления Снофру в эпоху Древнего царства. Одна пирамида (т.н. "Тёмная пирамида") (104×104м) Аменемхета была возведена в Дахшуре из необожженного кирпича. Гранит использовался только для укрепления камер и для пирамидиона. В этой пирамиде он приказал сделать 2 входа: один, на традиционной северной стороне, вёл в лабиринт коридоров, заканчивающийся тупиком. Через другой, в юго-восточном углу, можно по такому же лабиринту спуститься в погребальную камеру с красным саркофагом. Однако в этой пирамиде Аменемхет похоронен не был. В ареале этой пирамиды находится гробница царя Эвет-иб-Ра, вероятно, царя следующей XIII династии. (Приложения, рис.16) 
Вторая пирамида (102×102м) построена в Хаваре. Хаварская пирамида была центром вновь основанного царского некрополя, к которому, возможно, принадлежал и прославленный Лабиринт. Сейчас от неё остался лишь приплюснутый глиняный конус диаметром около 100м и высотой 20м. Вход в погребальную камеру расположен с южной стороны пирамиды. Сама камера- прямо-таки чудо древнеегипетской техники. Огромная усыпальница (6,71×2,4×1,83м) вытесана из цельной глыбы необычайного твердого желтого кварцита и весит свыше 100тонн. Толщина стен составляет 60см. Крышка из кварцита имеет толщину 1,2м и вес около 45тонн. Сверху камера перекрыта двухскатной крышей из двух известняковых блоков весом по 50тонн каждый. В камере находятся два саркофага. Судя по надписям, в одном был похоронен сам Аменемхет, в другой- дочь Аменемхета Птахнефру, которой, впрочем, принадлежала ещё и расположенная неподалеку малая пирамида. (Приложения, рис.15)
ГЛАВА 2. ТЕОРИИ СТРОИТЕЛЬСТВА ЕГИПЕТСКИХ ПИРАМИД
Обычно все теории начинают рассматривать Большую Пирамиду Хеопса, полагая, что если найденный метод объяснит, как создавалась эта пирамида, то можно будет объяснить как создавались и все другие пирамиды в Египте. Впрочем, нет никаких доказательств того, что один и тот же метод применялся египтянами для строительства всех пирамид, разных размеров и в разные исторические эпохи. Также интерес к постройке пирамид разжигают многочисленные запреты правительством Египта на посещение многих помещений этих пирамид.
2.1 Строительство пирамид по Геродоту

Когда Геродот посетил Египет в 450г. дон.э., страна находилась под господством персов уже почти столетие (XXVII династия). Не говоря на языке египтян, Геродот должен был использовать переводчиков или записывать со слов греческих поселенцев, проживавших в стране, а также со слов представителей египетского жречества. О том, как строили пирамиды 2000 лет назад ему определенно было трудно узнать, и можно только удивляться по поводу достоверности сообщений Геродота о методах строительства.
Пирамида была построена с применением последовательной системы подъемников, установленных на разных уровнях. Подъемники состояли из деревянных брусьев.
Геродот не указывает на метод строительства самой пирамиды. Он только упомянул систему подъемных машин и что эта техника применялась для облицовки пирамиды.(Приложения, рис.17-18)

2.2 Гипотеза внеземного происхождения египетских пирамид
Ряд сторонников гипотезы палеоконтакта утверждает, что комплекс пирамид в Гизе был создан некой высокоразвитой (возможно, внеземной) цивилизацией, а остальные пирамиды - всего лишь копии, построенные древними египтянами - настолько они различаются. Вот немногие из аргументов в пользу этой версии (справедливость многих из этих утверждений египтологией не признаётся, и они изложены в том виде, в каком её дают сторонники палеоконтакта):
"Внутри пирамиды Хуфу не были найдены ни предметы (украшения, предметы быта и т. п.), ни надписи, ни мумии - вообще ничего, что свидетельствовало бы о назначении постройки." Это утверждение свидетельствует о плохой осведомлённости сторонников палеоконтакта. Известно, что внутренности пирамиды за прошедшие тысячелетия были разграблены многочисленными охотниками за сокровищами. Тем не менее, например в 1925 году на восточной стороне пирамиды была найдена нетронутая могила царицы Хетепхерес, матери Хеопса, а в 1954 году была найдена деревянная ладья Хеопса. Могила матери Хеопса свидетельствует как раз о том, что на момент ее захоронения, пирамида Хеопса уже стояла. Солнечная ладья - так же размещалась уже у стоящей пирамиды. Радио-углеродный анализ древесины "Солнечной лодки", показал дату в 5400 лет, т.е. задолго до периода царствования Хеопса.
"В основе пирамиды лежат каменные блоки весом 200, 300, 500 тонн. На данный момент человечество не располагает техникой, которая могла бы поднять такой вес." Опять-таки проблема либо в незнании, либо в откровенных подтасовках, так как хорошо известно, что пирамида состоит из миллиона блоков, со средним весом по 2,5 тонны и максимальным в 15 тонн.
"Камни отшлифованы и установлены так, что между ними не проникает луч света. Не допускается, чтобы египтяне сделали это с помощью песка, мягких медных инструментов и свежевыкрашенных досок." Блоки пирамид делались из известняка, довольно мягкого материала, при этом прежде чем положить на камень следующий, на его поверхность наливалось известняковое молоко. Оно заполняло все выбоины и проникало в вертикальные стыки, обеспечивая великолепную монолитность кладки.
 Поэтому неудивительно, что блоки выглядят идеально подогнанными. Правда, остаётся труднообъяснимым вопрос о том, каким образом египтяне выполняли шлифовку крупных гранитных блоков, которые также встречаются в кладке пирамид.
"Принято считать, что каменные блоки перевозились на деревянных катках и тащили их с помощью верёвок. Как известно, им свойственно изнашиваться. Неизвестно, как небольшое государство с примитивной экономикой смогло обеспечить десятками миллионов катков и миллионами километров верёвок перевозку 2,3 млн. многотонных блоков в течение 20 лет. В Египте леса никогда не росли." Во времена Древнего Египта в долине реки Нил росли леса подобные современным африканским саваннам южнее Египта. Одной из главных причин исчезновения этих лесов и является расход древесины при постройке пирамид. Кроме того, известно, что Египет импортировал лес из Ливана и Нубии. (20 лет * 365 дней * 24 часа * 60 мин = 10512000 минут / 2300000 блоков = 4,5704 мин. = 4 мин. 34 сек. (без выходных, и днем и ночью, без перерывов и остановок, все руками))
"Геродот сообщает, что пирамиду строили 100 000 рабочих в течение 20 лет. В те времена население Земли было приблизительно такое же, как сейчас в Египте, значит 20 лет отвлекать столько работоспособных людей от сельскохозяйственных работ просто нереально — их просто нечем было бы кормить. Из этого следует, что работы могли вестись только 3 месяца в году. Но тогда выходит, чтобы сдать объект в срок, каменщики укладывали два блока в минуту в течение 20 лет." Современные исследователи и египтологи подвергают сомнению цифры Геродота. По их оценкам не более нескольких десятков тысяч человек строили пирамиду.
"Немецкий инженер Ю. Гутман рассчитал время, нужное для того, чтобы изготовить необходимое для строительства Великой пирамиды количество блоков, притом, не вручную, а с помощью наисовременнейшего машинного оборудования конца XX века, используемого в карьерах. Эта технология включает бурение шпуров станками с алмазными коронками, взрывные работы, которыми отделяются от монолита блоки массой около 8 т, перевозку этих блоков мощными тягачами на завод для распиловки на плиты и блоки меньшего размера с помощью ленточных пил, армированных промышленными алмазами и приводимых в действие мощными электромоторами и т. д. За 36 часов непрерывной работы это оборудование позволяет выпилить из известняка всего один блок наподобие тех, из которых сооружена Великая пирамида. Элементарный подсчёт даёт такие цифры: 2,3 млн блоков этим методом можно получить за 82,8 млн рабочих часов или 9452 года непрерывной работы. Это с одной распиловочной установкой. Если учесть износ пил, периодическое их отключение для охлаждения, ремонта, наладки и т. п., то для того, чтобы уложиться в срок 20 лет, необходима непрерывная работа 600 установок. Для питания их всех энергией нужна средних размеров электростанция." Кроме оценок Гутмана, которые не обязательно являются достоверными, есть и другие, более точные, например известный американский археолог, Марк Лехнер, который 30 лет занимается раскопками около пирамид, считает, что пирамида Хеопса была построена примерно 15 тыс. человек за 10 лет с использованием инструментов того времени. Без единой остановки по одному блоку каждые 2 минуты 17 секунд в течение всех 10 лет.
"Считается, что каменные блоки втаскивались на пирамиду посредством „насыпей из кирпичей и грунта, которые шли наклонно с уровня земли до необходимой высоты". Насыпь к вершине Великой пирамиды с уклоном 1:10 имела бы длину 1460 метров и объём 8 млн кубометров (в 3 раза больше объёма пирамиды). Более того, насыпь высотой 150 метров из „кирпичей и грунта" стала бы оседать под собственным весом." Проблема насыпей для постройки пирамид давно обсуждается в египтологии
 и хотя такие огромные насыпи и представляются довольно сложными в сооружении, но не невозможными. Согласно последним теориям, подъем блоков осуществлялся не по прямой насыпи, а по спиралеобразному пути, основанием которого являлись ярусы самой пирамиды, что подтверждается обнаруженными пустошами наклонных путей вдоль стен пирамид, а также по углам, в точках поворота блоков.
"Современными геодезическими измерениями установлены следующие размеры длины четырёх подножий Великой пирамиды: 230,25 м, 230,36 м, 230,45 м и 230,39 м. Отсюда видно, что разница между самой длинной и самой короткой сторонами составляет 20 см (0,1%). При строительстве в основном использовались блоки длиной 2 м. Значит, позволительный допуск на каждый блок составлял 2 мм. Такой допуск трудно выдержать, имея в своём распоряжении современную технику." Статистика размеров блоков показывает, что длина блоков отличается довольно сильно, местами в несколько раз, это видно даже на фотографиях Таким образом, никакой речи о подгонке каждого блока с ювелирной точностью идти не может. Очевидно, что длины оснований подгонялись уже после укладки всех камней основания.
2.3 Технологии строительства
Кладка из грубообработанных камней
Для постройки многих пирамид Древнего Египта использовались грубо обработанные известняковые блоки.
Например, это можно увидеть у пирамид, возведенных фараонами III Династии: Пирамиды Джосера, Сехемхета и Хабы;
V династии— пирамиды Усеркафа, Нефериркара и Ниусерра;
VI династии— пирамида Пиопи II;
XII династии— пирамида Аменемхета I.
При строительстве этих пирамид камни разного размера укладывались на глиняный раствор, который заполнял пространство между блоками. В этом случае не было необходимости в плоских гранях— таких, которые можно видеть на каменных блоках тех пирамид, при постройке которых раствор не использовался.
Кладка из глиняных кирпичей
Из необожженных глиняных кирпичей построены пирамиды фараона XII династии Аменемхета III: Пирамида в Хаваре близ Крокодилополя и "Тёмная пирамида" в Дахшуре.
Кладка из больших блоков
Кладка из больших блоков весом от нескольких тонн до десятков тонн характерна для Пирамиды Хеопса, Пирамиды Хефрена, Пирамиды Микерина на плато Гиза, пирамиды в Медуме, Ломаной пирамиды и Розовой пирамиды в Дахшуре и пирамиды в Абу-Роаш, предположительно построенные фараонами конца III династии и фараонами IV династии. Кладка блоков этих пирамид выполнена без зазоров. В местах, где сохранилась облицовка пирамид, можно видеть, что поверхности камней облицовки образуют ровную плоскость. Подобная кладка встречается у пирамид и мастаб. (Приложения, рис.20)

Облицовка
Для того чтобы поверхность пирамиды была ровной, они обкладывалась плитами облицовки (в основном из известняка). Пирамида в Мейдуме облицована шлифованными плитами из турского известняка. В наше время вся облицовка и большая часть внешних слоев не сохранилась. Розовая пирамида была облицована белым известняком, но со временем облицовка была снята местным населением и теперь заметны блоки из розового известняка. Пирамида Хефрена была покрыта известняком, который сохранился только у вершины. Пирамида Микерина примерно на треть своей высоты была облицована красным асуанским гранитом, дальше его сменяли белые плиты из турского известняка, а вершина, по всей вероятности, была также из красного гранита.
Выравнивание блоков
Некоторые пирамиды, сохранившие свою облицовку позволяют увидеть качество обработки поверхности камня. Кроме того, что крупные блоки подогнаны так, что между ними не остаётся зазоров, внешняя поверхность зачастую образует идеальную плоскость, несмотря на то, что плоскость эта находится под углом к основанию. Ярким примером тому может служить облицовка Ломаной и Мейдумской пирамид.
При выравнивании поверхности камней у входа в пирамиду Микерина крайние камни были выровнены не полностью, причём край линии выравнивания проходит непрерывно через все камни кладки, что позволяет сделать предположение о том, что поверхность блоков выравнивалась после укладки камней. Это же предположение подтверждается выравниванием пола, неподалёку от пирамиды Усеркафа. Нижняя поверхность камней пола находится в песке и имеет естественные необработанные формы; камни хоть и разной высоты, однако верхняя часть камней образует единую ровную поверхность.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Искусство Древнего Египта является отражением конкретной, реальной действительности на разных этапах ее исторического развития. Древние египтяне считали земную жизнь всего лишь кратким эпизодом вечного существования. Именно поэтому для строительства домов, резиденций вельмож и царских дворцов они употребляли не слишком прочные материалы. Иначе выглядело дело с сооружением жилищ для бессмертной души фараона и знати, которые, как и храмы богов, сооружались из камня. О прочности этих построек свидетельствуют сохранившиеся до нынешнего времени памятники.
Египетские пирамиды в Гизе, усыпальницы египетских фараонов. Крупнейшие из них – пирамиды Хеопса, Хефрена и Микерина в древности считались одним из Семи чудес света. Возведение пирамиды, в котором уже греки и римляне видели памятник невиданной гордыни царей и жестокости, обрекшей весь народ Египта на бессмысленное строительство, по мнению ученых, было важнейшим культовым деянием и должно было выражать, по всей видимости, мистическое тождество страны и ее правителя. Население страны работало на строительстве гробницы в свободную от сельскохозяйственных работ часть года. Ряд текстов свидетельствует о том внимании и заботе, которые сами цари (правда, более позднего времени) уделяли возведению своей гробницы и ее строителям.
С древнейших времен и до наших дней многие исследовали пирамиды, поскольку строители пирамид не оставили нам никаких разъяснений на этот счет. Первым среди таких искателей был неутомимый греческий путешественник и историк Геродот, который еще в середине V в. до н. э. посетил Египет и предположил, что пирамиды строились с помощью деревянных машин, поднимавших блоки с уступа на уступ. Как выглядели эти машины, было неизвестно, по-видимому, и ему самому.

Сам процесс их сооружения остается тайной и по сей день - даже при современной технологии создание чего-либо аналогичного является сложной задачей. А ведь египтяне не имели ни подъемных кранов, ни мощных самосвалов. У них не было не только стальных тросов, но и простейших железных инструментов. Но они подняли буквально горы камня и с изумительной точностью уложили эти монолиты. И все же наибольший интерес вызывает причина появления подобных сооружений, которые до египтян никто не создавал. Зачем требовалось строить их такими большими и при этом рассчитывать все пропорции с такой удивительной точностью? Это остается невыясненным.

Цель исследования достигнута, указанные задачи решены.
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Рис.1. Пирамида Хабы в Завиет-эль-Эриане
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Рис.2. Ступенчатая пирамида в Саккаре.
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Рис.3. Ломаная пирамида в Дахшуре.
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Рис.4. Розовая пирамида в Дахшуре
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Рис.5. Типы насыпей, которые могли использоваться египтянами при постройке пирамид
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Рис.6. Великая пирамида в Гизе на фотографии XIX века
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Рис.7. Пирамида Микерина в Гизе.
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Рис.8. Пирамида Хафры и Великий Сфинкс на плато Гизы
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Рис.9. Пирамида Усеркафа в Саккаре. На заднем плане пирамида Тети I
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Рис.10. Пирамида Сахура в Абусир.
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Рис.11. Пирамида Неферефра в Абусир.
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Рис.12. Пирамида Униса— первый архитектурный памятник, содержащий "Тексты Пирамид".
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Рис.13. Пирамида Пепи II между Саккарой и Дашуром
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Рис.14. Руины пирамиды Аменемхета I-го
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Рис.15. Пирамида в Хаваре близ Крокодилополя.
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Рис.16. "Тёмная пирамида" в Дахшуре.
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Рис.17. Подъемная машина, описанная Геродотом (гравюра XVIIIв.)
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Рис.18. Строительство пирамид по мнению Геродота.Гравюра XVIIIв.
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Рис.19. Типы насыпей, которые могли использоватся египтянами при постройке пирамид
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Часть кладки перекрытия внутри Розовой пирамиды. Высота блока более двух метров.
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Часть кладки пирамиды Микерина
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Потолок внутри пирамиды Микерина. Радиус скругления выдержан по всем блокам.
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Часть внешней кладки Пирамиды в Мейдуме
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Часть кладки внутреннего прохода Пирамиды в Мейдуме. Внешняя поверхность блоков неровная, но стыки между массивными блоками выполнены без зазоров.
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Свод одной из камер Розовой пирамиды. Размеры камеры: в основании 3,64x8,37 метра, в высоту 12,31 метров. Величина сдвига каждой ступени свода около 15 см.
	
	


Рис.20. Технологии строительства пирамид

� Discovery News: New Pyramid Found in Egypt (11 ноября 2008 г.)


� Андрей Пунин. Искусство Древнего Египта. Раннее царство. Древнее царство.


� Lifting Material to Build the Pyramids of Egypt Ramps and Other Lifting Devices





