Темой дипломного проекта является восстановление гидросистемы «Польского сада» усадьбы Г.Р. Державина в г. Санкт Петербурге, наб.р. Фонтанки д.118. Основное внимание уделено восстановлению системы прудов и каналов по историческим справкам и архивным материалам. Рассмотрены два варианта водопонижения в котловане: при помощи иглофильтров и открытого водоотлива, рассмотрены два варианта подпитки гидросистемы на водообмен: от собственного водозабора из р. Фонтанки и из водопроводных сетей Горводоканала. Разработан проект теннисного корта в Южной части сада. Разработана система дренажа корта и конструкция покрытия. Разработан проект организации строительства и определена сметная стоимость восстановительных работ и водопонизительных работ при строительстве пруда и корта, выполнены необходимые расчеты. Рассмотрены вопросы охраны труда.
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Введение

Дипломный проект восстановления гидросистемы Польского сада (сада усадьбы Г.Р.Державина) разработан на основании договора с муниципальным предприятием «Ленпроектреставрация» в соответствии с техническим заданием на проектирование, а также архитектурно-реставрационным заданием.
Объемно-пространственная композиция пейзажного сада строилась на основе обширного луга, формировавшего открытое пространство к югу от усадебного дома, и протяженной водной системы по периметру участка.

Так как в настоящее время гидросистема сада не существует, ее месторасположение определено на основании изучения исторических планов (конец XVIII века, 1846 г., 1865 г.).

Целью дипломного проекта является обоснование варианта водоснабжения системы прудов, организация по водопонижению на период строительства, определение ориентировочной стоимости намеченных мероприятий и срока строительства.
Гидрогеологическое обоснование принятых решений выполнено на основании материалов изысканий ГРИИ, а также заключений Севзапгеологии, представленных «Заказчиком».

Глава. 1 ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ
1.1 Рельеф и почвообразующие породы
Описываемая территория расположена на низменной морской (литориновой) террасе (абс. Выс. 0-3,0м). Поверхность этой террасы является зоной затопления при максимальных уровнях наводнений. С конца XX века в связи с искусственным повышением местности подтопление возможно через подземные трубы, канализацию при подъеме воды на 3,5м. выше уровня над «0» водомерного поста у Горного института. Терраса расчленена протоками – рукавами Невы (Малая, Средняя Большая Невка, Малая Невка, а также р. Фонтанка, Мойка, канал Грибоедова и др.) и вместе с островами образуют дельту Невы, врезанную в морские осадки Литоринового моря.

Хозяйственная и строительная деятельность человека в течение многих лет значительно изменила естественный рельеф местности, привела к планировке и выравниванию поверхности, исчезновению западин и понижений. Современная поверхность участка сада плоская с небольшим повышением к югу ( на 0,5 – 0,7м ). Исключение составляет насыпная овальная горка высотой в 2,0м. и площадью 262 [image: image6.wmf]2

м

, расположенная в юго-западном углу сада.

Почвообразующие породы представлены тонкозернистыми песками и пылеватыми супесями, подстилающимися на глубине 6,0м. и моренными суглинками.

1.2 Почвы

1.2.1 Морфологическое описание
Естественный почвенный покров на участке погребен под слоем насыпных грунтов мощностью от 120 до 200см. Для почв сада характерно отсутствие генетических горизонтов, в профиле сочетаются различные по окраске и мощности слои искусственного происхождения, о чем свидетельствуют резкие переходы и ровная граница между ними.

Насыпной материал представлен, преимущественно, строительным и бытовым мусором (обломки кирпича, керамики, куски асфальта, битое стекло, уголь, кости, куски жести, проволоки, гвозди, известь, древесина и др.). Он перемешан с песчано-супесчаными, легкосуглинистыми привнесенными слоями, торфяно-минеральными компостами. Иногда встречаются слои полностью состоящие из строительного мусора: кирпича, обломков стекла. Наличие плотных кирпичных слоев сильно влияет на развитие корневых систем растений, ограничивает их развитие, ведет к угнетению растений.

Со временем в насыпной толще с поверхности развивается гумусовый горизонт, формирующийся под воздействием развивающихся корней травянистой растительности и молодых корешков деревьев. Под ним залегают неоднородно окрашенные горизонты с антропогенными включениями, некоторые из которых обогащены органическим веществом. По-видимому, неоднократно происходило подсыпание гумусированного материала и нивелировка поверхности. Под насыпными горизонтами залегает нативная почва, существовавшая в XVIII веке, до строительства усадьбы. В опорном разрезе 1 на глубине 155 см. вскрывается темно-серый, равномерно окрашенный непрочно-комковатый однородный гумусовый горизонт мощностью 16 см. Его резко сменяет почвообразующая порода – серовато-желтый песок. По своему строению нативную почву можно отнести к дерновым аллювиальным почвам. Древняя аллювиальная почва найдена в опорных разрезах 2 и 5, на глубине 122 и 130 см. соответственно. В их профиле выделяется однородный гумусовый горизонт ([image: image7.wmf]1
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), мощностью 28-35см., соответственно. Горизонт сменяется почвообразующей породой – сизым увлажненным супесчаным горизонтом GG. (см. рис. №1).

Сизый цвет породы вызван восстановлением окисного железа в его закисную форму в условиях избыточного увлажнения. Во всех разрезах северной части сада вскрыты супеси сизого цвета, что свидетельствует о более близком залегании грунтовых вод по сравнению с южным участком. В опорном разрезе 5, залегающем в северо-восточной части парка, грунтовые воды обнаружены на глубине 215 см.

Почвенный покров сада довольно однообразен и по «Классификации почв России (1997) состоит из стратоземов с погребенными гумусовыми горизонтами на дерновых аллювиальных, чаще глеевых почвах.

1.2.2 Гранулометрический состав почв

Гранулометрический состав почвы – важный показатель, который определяет степень фильтрационной и водоудерживающей способности. Большинство почв участка супесчаные, в отдельных разрезах верхние горизонты почв легкосуглинистые за счет высокого содержания гумуса. Особенностью данных почв является их высокая каменистость, обусловленная значительным содержанием обломков кирпичей, известняка. Содержание крупнозема (фракция от 7-1мм) достигает в отдельных горизонтах 77 %. Эти почвы легко прогреваются солнцем, хорошо пропускают воду и слабо ее удерживают. Сквозное промачивание почвенного профиля вызывает иссушение горизонтов почв. 

Однако присутствие в почвах острых обломков щебня, кирпича, гвоздей, проволоки, обломков древесины и других строительных отходов препятствуют проникновению корней и развитию червей.

Важной характеристикой почв является способность впитывать и пропускать через себя воду, поступающую по поверхности. Ее величина зависит, наряду с другими причинами, и от степени каменистости.

Существенное значение имеет наличие в исследованных почвах трещин, пустот, образовавшихся из-за неравномерного сложения строительного и бытового мусора и наличия кирпичей, булыжников, что вызывает местами мозаичную водопроницаемость влаги.

Для почв сада характерно переуплотнение корнеобитаемого слоя, вызванное утаптыванием газонов как жителями города, так и милицейскими собаками, тренирующимися на территории сада. Переуплотненность поверхностных газонов препятствует проникновению влаги в почвенный профиль. Влажные переуплотненные горизонты просыхают, а высохшие – намокают медленно. Это затрудняет развитие корней, вызывает угнетенное состояние древесных культур, появление у них суховершинности, приводит к изреживанию и плохому росту трав на газонах. 

1.2.3 Физико-химические свойства почв
По основным химическим показателям почвы сада значительно отличаются от своих природных аналогов. Большинство выбросов токсических веществ в городскую среду оседает на поверхности почвы, где происходит их постепенное депонирование, которое ведет к изменению физико-химических свойств.

Почвенное органическое вещество – почвенный гумус играет чрезвычайно важную роль в формировании почв и почвенного плодородия. Оптимальное содержание гумуса в почве обеспечивает агрономически ценную структуру и благоприятный водно-воздушный режим, улучшает прогреваемость (более темные поверхности поглощают больше солнечного тепла). С гумусом связаны важнейшие физико-химические показатели, такие как емкость катионного обмена, кислотность почв и другие. 

Содержание гумуса в почвах сада разнообразно и зависит от богатства органическим веществом того субстрата, из которого они образовались, а также от способа ухода (применения торфо-минеральных компостов). В целом, содержание гумуса в почвах сада велико и достигает 9%, в среднем 4 – 6%, почти как в степных и лесостепных черноземах и серых лесных почвах. Как правило, наибольшие его количества приурочены к верхним слоям почв практически всех типов местообитания растений, и с глубиной содержание гумуса постепенно падает до 1- 2%. Следует отметить, что вся насыпная толща почв сада хорошо прогумусирована. Варьирование гумуса по горизонтам почв, вероятно, связано с различными периодами планировки данной территории и подсыпанием мелкозернистого материала. Для природных (дерново-подзолистых) почв, широко распространенных в нашей зоне, характерно содержание гумуса в верхнем гумусовом горизонте 2-3% и резкое падение с глубиной до 0,5-0,3%. 

Интересно отметить, что погребенные горизонты древних почв в опорных разрезах отчетливо выделяются повышенным процентным содержанием гумуса. В разрезе 1, заложенном на месте бывшего огорода, накопление гумуса сопровождается снижением значений кислотности до pH = 5,6-6,8. В гумусовых горизонтах погребенных почв (разрез 2;5), выкопанных ближе к усадьбе, реакция почвенной среды слабощелочная, что, возможно, объясняется неоднократными перепланировками этой части сада, высадкой крупных деревьев (в глубокие произвесткованные ямы) и ремонтным строительством. В какой-то мере это подтверждается незначительным наличием строительного мусора в хорошо прогумусированном слое, контактирующим с [image: image8.wmf]1
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 погребенным горизонтом.

Нормальный рост и развитие растений зависит от реакции почвенного раствора, которая характеризуется величиной pH. Почвы могут иметь нейтральную (pH=7), кислую (pH < 7) или щелочную ( pH( 7) реакцию. Известно, что большинство культурных растений хорошо развивается при реакции близкой к нейтральной. Для суждения о реакции среды определяют актуальную и потенциальную кислотность. Актуальная кислотность почвенного раствора (pH H20) обусловлена находящимися в нем ионами водорода и оценивается количественно величиной pH водной суспензии, зависящей от присутствия органических и минеральных кислот, способных очень легко растворяться в воде. В зависимости от величины pH водной суспензии реакция почв может быть:

4,0-5,5 – кислая; 5,5-6,0 – близкая к нейтральной; 6,1-7,0 – нейтральная; 7,1-8,0 – слабощелочная; 8,1-8,5 – щелочная; 8,5 и выше – сильщелочная.

Потенциальная кислотность обусловлена поглощенными ионами водорода и алюминия и определяется в солевых вытяжках из почвы. Воздействуя на почву раствором соли (хлористым калием –KCI), устанавливают pH солевой, а раствором гидролитически щелочной соли (уксуснокислым натрием [image: image9.wmf]3
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) определяют гидролитическую кислотность (ГК). Эти показатели имеют важное практическое значение для решения вопроса о необходимости известкования почв и при применении удобрений.

Реакция почв исследованной территории значительно отличается от природных аналогов, среди которых преобладают зональные кислые почвы. Величина кислотности в корнеобитаемом слое последних колеблется от pH 4,0 до 6,5.

Все почвы сада имеют нейтральную щелочную реакцию в поверхностных горизонтах (до 30см.), которая с глубиной увеличивается до pH = 8,3-8,9. Щелочность почв сада связана с попаданием в почву через поверхностный горизонт и дренажные воды хлоридов кальция и натрия, а также других солей, которыми посыпают тротуары и дороги зимой. Другой причиной является высвобождение кальция под действием кислотных осадков из различных обломков, строительного мусора, цемента, кирпича и др., имеющих щелочную среду. Во многих почвенных профилях сада содержится значительное количество строительной извести. В разрезе 1 сплошной слой извести располагается на глубине 112-124см., в разрезе 4 – на глубине 59-81см. Известь, растворяясь в почвенной влаге, также заметно подщелачивает почву. Как известно повышение кислотности до значений нейтральных способствует росту большинства растений, микробиологической активности, а также связыванию растворимых соединений тяжелых металлов. Заметное подщелачивание почв приводит к образованию труднорастворимых соединений ряда элементов питания, а превышение значений pH выше 8 делает почву неблагоприятной для большинства культур. Величины гидролитической кислотности в почвах сада невелики. Они несколько возрастают в горизонтах, обогащенных органическим веществом.

Существуют соотношения между типом насаждения и реакцией среды:

Сосняки тяготеют к почвам со значениями pH = 4,5-5,0, однако они очень экологически пластичны и могут расти при более высоких значениях pH, ельники лучше произрастают на почвах в pH = 5,5-6,8; широколиственные леса (особенно дуб, ясень) тяготеют к нейтральным или слабо щелочным почвам. Учитывая тенденцию к возрастанию щелочности в городских экосистемах целесообразно провести ряд мероприятий по ее снижению. В условиях влажного петербуржского климата глубокая вспашка, рыхление, снегозадержание, усиливающие промывание почв.

Одним из свойств почв, регулирующих питание растений, реакцию почвы и ее водно-физические особенности являются обменная поглотительная способность почв. Поглотительной способностью обладают самые мелкие илистые и коллоидные частицы, как минеральные, так, в большей степени, органические. В поглощающем комплексе почв находятся катионы [image: image10.wmf]223
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 Их общее количество (емкость катионного обмена) и соотношение влияет на свойства почв. Судя по значениям кислотности, содержание поглощенных ионов водорода и алюминия в почвах незначительно. Сумма обменных оснований достигает больших величин 64,0-96,0 мг-экв. на 100г. почвы. В зональных дерново-подзолистых супесчаных почвах оно не превышает 5-10 мг-экв/100г, обнаруживая, как правило, постепенное снижение с глубиной. В насыпных почвах сада содержание обменных оснований находиться в прямой зависимости от количества Са-содержащих включений. Повышение количества обменных оснований кальция и магния обуславливают высокую степень насыщенности основаниями. Почвы насыщены основаниями по всему профилю на 70-85%. Величина этого показателя свидетельствует, что исследованные почвы не нуждаются в известковании.

Помимо высокого содержания поглощенных оснований в почвах содержатся свободные формы карбонатов кальция в виде обломков известняка, разложившейся извести и т.д. Количество карбонатов вычисляют по содержанию [image: image11.wmf]2

CO
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. На карбонатную почву воздействуют соляной кислотой и выделяющийся углекислый газ определяют объемным методом. Содержание [image: image13.wmf]2
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 в профиле почв колеблется и зависит от наличия карбонатного материала в насыпных слоях. Наиболее богаты карбонатами поверхностные слои, в них содержание [image: image14.wmf]2

CO

 равно 4-5%, с глубиной наблюдается постепенное снижение показателей.

Высокая карбонатность слоев способствует не только сдвигу величины pH в щелочную сторону, но и осаждению тяжелых металлов.

Элементы питания растений в почвах сада распределяются неравномерно, но во всех почвах следует отметить высокую обогащенность насыпных слоев фосфором и калием по сравнению с природными почвами. В основном такая обогащенность элементами минерального питания связывается с наличием в почвах бытового мусора и строительных обломков. Подвижные соединения калия и фосфора в большинстве почв представлены в количествах, превышающих потребности растений в этих элементах. Обеспеченность почв сада усадьбы Г.Р. Державина оценивается как повышенная, высокая и очень высокая. Исключение составляют верхние слои разреза 2 (до 56см.) и разреза 10 (до 20см.), в которых содержание подвижного калия очень низкое, а содержание фосфора-среднее.

Выводы:

1. Территория усадьбы и сада расположена в дельте реки Невы, сложенной аллювиально-морскими песками – супесями при близком залегании грунтовых вод (215см.).

2. Почвенный покров сада складывается под совокупным влиянием зонально-климатических и интенсивных антропогенных факторов. Образованы специфические городские почвы, отличающиеся от зональных комплексом морфологических и физико-химических свойств.

3. Почвы сада – это исскуственно созданные почвы, образованные путем насыпания и перемешивания инородного материала, состоящего из природного субстрата (супесей, суглинков), строительного и бытового мусора, торфяно-минеральных компостов. Насыпная толща мощностью 120-200см. перекрывает дерново-аллювиальные супесчаные почвы, существовавшие до образования усадьбы.

4. Наиболее характерными диагностическими показателями химического состояния почв сада является сдвиг реакции среды в щелочную сторону, обогащенность почв обменными основаниями и свободными карбонатами, органическим веществом и обеспеченность основными элементами питания (фосфора и калия).

5. Неблагоприятными факторами для роста растений является переуплотненность почв, наличие в профиле остатков каменой кладки, малая влажность и заметная щелочность нижних горизонтов.

6. По содержанию питательных веществ, органического вещества и присутствию в верхних горизонтах нейтральной или слабощелочной реакции почвы сада вполне пригодны для выращивания широколиственных пород и газонных трав.

1.3 Климатические условия
Климат территории умеренно холодный, переходный от морского к континентальному, с продолжительной мягкой зимой и коротким прохладным летом. Характерной чертой климата является поступление в течение почти всего года влажных воздушных масс с запада и периодическое вторжение холодного воздуха с севера, которое нередко вызывает поздне-весенние и ранне-осенние заморозки.

Температура воздуха в многолетнем разрезе составляет в среднем +3.8 С. Средняя температура самого холодного месяца (февраля) равна -8.4 С, самого теплого (июля) - +17.0 С. Абсолютный наблюденный минимум: -39.0 С, абсолютный максимум: +33.0 С.

Продолжительность периода с температурой выше 0 С составляет в среднем 218 дней, выше +10 С -121 день.

Ход температуры поверхности почвы в годовом цикле аналогичен ходу температуры воздуха. Абсолютный максимум достигает 52.0 С, абсолютный минимум – минус 42.0 С. Средняя дата последнего заморозка на почве -20 мая, первого -21 сентября.

Осадки за год составляют в среднем 600 мм, при минимуме в феврале-марте 26 см. и максимуме в августе -85 см. Многолетние колебания годовых осадков составляют от 395 мм (вероятность превышения, р.=95%) до 793 мм (р.=5%). Максимальная интенсивность их за 5 минут достигает 3.2 мм/мин, за 20 минут – 1.7 мм/мин суточный максимум осадков колеблется от 25мм (р=50%) до 49 мм (р.=1%) при наблюденном максимуме -54 мм/сут.

Снежный покров устойчиво образуется вначале декабря и разрушается а начале апреля. Наибольшая мощность покрова достигает в первой декаде марта в среднем 26 см. при максимуме 49 см. Среднее число дней со снежным покровом -138.

Ветер на рассматриваемой территории преобладает юго-западных и западных направлений со средней скоростью 3.6 м/с.
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Рис.1.3.1. Роза ветров г. Санкт-Петербург.

Температура воздуха 
	Месяц

	Абсолют. минимум

	Средний минимум

	Средняя

	Средний максимум

	Абсолют. максимум


	январь

	-35.9 (1883)

	-10.5

	-7.8

	-4.8

	8.6

	(2007)


	февраль

	-35.2 (1956)

	-10.6

	-6.9

	-4.6

	10.2 (1989)


	март

	-29.9 (1883)

	-6.9

	-2.2

	0.0

	14.9 (2007)


	апрель

	-21.8 (1881)

	-0.2

	4.0

	7.4

	25.3 (2000)


	май

	-6.6 (1885)

	5.7

	10.9

	14.7

	30.9 (1958)


	июнь

	0.1 (1930)

	10.8

	15.6

	19.4

	34.6 (1998)


	июль

	4.9 (1968)

	13.

		17.7

	22.0

	34.3 (2006)


	август

	1.3 (1966)

	12.5

	16.2

	20.1

	33.5 (1985)


	сентябрь

	-3.1 (1976)

	7.9

	11.1

	14.5

	30.4 (1992)


	октябрь

	-12.9 (1920)

	2.8

	5.7

	7.7

	21.0 (1889)


	ноябрь

	-22.2 (1890)

	-2.4

	0.1

	1.6

	12.3 (1967)


	декабрь

	-34.4 (1978)

	-7.3

	-4.6 

	-2.5

	10.9 (20

	6)


	год

	-35.9 (1883)

	1.4

	5.0

	8.1

	34.6 (1998)



	


Табл. 1.3.1
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Рис.1.3.2. Средняя многолетняя температура воздуха.

Осадки

	Месяц

	Норма

	Месячный минимум

	Месячный максимум

	Суточный максимум


	январь

	37

	4 (1909)

	83 (2005)

	23.1 (1955)


	февраль

	30

	3 (1886)

	92 

	1990)

	22.8 (1990)


	март

	34

	0.7 (1923)

	83 (1971)

	25.6 (1971)


	апрель

	33

	6 (1965)

	85 (1966)

	29.1 (1991)


	май

	37

	2 (1978)

	127 (2003)

	56.1 (1916)


	июнь

	57

	8 (1889)

	154 (1998)

	41.8 (1935)


	июль

	77

	5 (1919)

	166 (1979)

	56.7 (1936)


	август

	80

	1 (1955)

	191 (1933)

		5.7 (1947)


	сентябрь

	69

	11 (1996)

	178 (1912)

	33.8 (1912)


	октябрь

	66

	5 (1987)

	150 (1984)

	28.3 (1908)


	ноябрь

	55

	2 (1993)

	101 (1923)

	28.0 (1940)


	декабрь

	50 

	7 (1890)

	112 (1981)

	17.1 (1945)


	год

	625

	395 (1882)

	791 (1966)

	75.7 (1947)



	


Табл. 1.3.2.
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Рис.1.3.3. Количество атмосферных осадков по месяцам.

1.4 Инженерно-геологичесике условия
Геоморфологически рассматриваемая территория расположена в пределах Приневской низины. Абсолютные отметки современной поверхности изменяются от 4,0м в южной части сада (у [image: image21.wmf]1

ой

Красноармейской ул.) до 2,8м вблизи р. Фонтанки. Для средней части сада характерные отметки 3,1-3,5м.

В геологическом строении территории принимают участие породы различного возраста, генезиса и литологического состава.

Описание геологического разреза приводиться сверху-вниз, поскольку воздействие сооружений, связанных с восстановлением гидросистемы на геологическую среду, проявляется именно в верхней части разреза и затухает на глубине 8,0-10м.

При почвенно-ботаническом обследовании Польского сада установлено, что повсеместно естественный покров погребен на глубине 120-200 см. от поверхности земли. Для современных почв сада характерно отсутствие генетических горизонтов; в профиле сочетаются различные по окраске и мощности слои искусственного происхождения, о чем свидетельствуют резкие переходы и ровная граница между ними. Почвы легкосуглинистые и супесчаные серых тонов мелкокомковатой и комковато-пылеватой структуры с многочисленными корнями растений. Мощность почвенного слоя 6-15 см. На геолого-литологических разрезах почвенный слой не выделен в силу его малой мощности.

Современные отложения – IV.

Представлены техногенными образованиями и песками Литоринового моря.

Техногенные отложения –tgIV. Техногенный насыпной слой представлен песками и супесями с включением по всему разрезу обломков кирпича ( до 30%), углей, стекла, керамики, фаянса, кусков известняка, полуразложившейся древесины, линз хорошо разложившегося торфа, металлических кусков, иногда даже остатков булыжной мостовой. Следует отметить, что отсыпка техногенного грунта производилась постепенно и не сразу на всю мощность и по всей площади сада. Такой способ отсыпки и чрезвычайная разнородность состава насыпного грунта способствовали его неравномерному уплотнению: от очень плотного до рыхлого. Возможны микропустоты. Мощность насыпного слоя от 1,2 м до 2,6 м, обычно 1,7-2,0м. В подошве насыпного грунта почвоведами отмечается 1-2 горизонта погребенных почв.

Морские отложения –m IV lt. Представлены песками пылеватыми, реже супесями пылеватыми серых тонов – осадками Литоринового моря. Распространены на всей территории сада в подошве насыпного грунта на глубине обычно 1,7-2,0 м. Грунты средней плотности содержат растительные остатки, водонасыщенные. На участке вблизи р. Фонтанки отмечается фациальное замещение песка супесью. Общая мощность литориновых отложений изменяется от 2,0 до 5,0 м., обычно составляя 2,5-3,0м.
Верхнечертвертичные отложения-III. 

В пределах Польского сада развиты озерно-ледниковые отложения Первого и Второго Балтийских ледниковых озер и ледниковые образования Валдайской морены.

Нерасчлененные отложения Балтийских ледниковых озер-lgIIIvd3 представлены суглинками пылеватыми серыми ленточными, слоистыми и неяснослоистыми, мягкопластичными. Залегают в подошве литориновых песков на глубине 5,0-5,5м от поверхности земли. Развиты в центральной части сада. Вскрытая мощность суглинков 0,7-5,0м.

Ледниковые отложения – gIIIvd3. Представлены преимущественно пылеватыми суглинками, супесями серых тонов с гравием и галькой до 5-10%, иногда с валунами. Консистенция грунтов тугопластичная и пластичная.

Моренные отложения встречены: в северной и северо-восточной части сада в подошве литориновых песков и супесей на глубине 4,0-5,0м; в центральной части сада в подошве озерно-ледниковых образований на глубине до 10,0м. Вскрытая мощность моренных отложений 4,0-10,0м.

Гидрогеологическая обстановка участка Польского сада обусловлена рядом природных факторов: геологическим строением, превышением количества выпадающих осадков над испарением, близостью региональной дрены – р. Фонтанки.

На рассматриваемой территории на глубине 5,0-10,0м повсеместно залегают моренные суглинки, которые служат локальным водоупором для горизонта грунтовых вод, сформированного в литориновых песках, озерно-ледниковых ленточных и слоистых суглинках и насыпном грунте. Грунтовые воды по данным изысканий разных лет залегают на глубине 1,3-1,8м от поверхности земли.

По данным многолетних наблюдений СЗ ГГП «Севзапгеология» по режимным скважинам, расположенным в рассматриваемом районе в аналогичных гидрогеологических условиях, максимальное положение уровня грунтовых вод предполагается 1,0-1,2м от дневной поверхности. Среднегодовое многолетнее положение уровня – на глубине 1,7-1,8м.

Литологическая разнородность водовмещающих пород обуславливает значительный разброс их фильтрационных свойств. Так, для насыпных грунтов коэффициент фильтрации изменяется в довольно широком диапазоне от 1,0 до 11,1 м/сут. Для пылеватых литориновых песков и супесей коэффициент фильтрации составляет соответственно 1,5-0,7 м/сут и 0,5-0,1 м/сут.

Слоистые озерно-ледниковые суглинки характеризуются коэффициентом фильтрации 0,05-0,1 м/сут.

Питание горизонта грунтовых вод осуществляется на всей площади его распространения за счет атмосферных осадков в периоды таяния снега, либо затяжных интенсивных дождей. Движение грунтового потока направлено в сторону р. Фонтанки.

Имеющиеся сведения о глубине залегания грунтовых вод представляют собой разовые замеры уровня воды при бурении скважин в различные годы (1957, 1975, 1986, 1988г.г.) и сезоны года (июнь, октябрь, декабрь), что не позволяет составить достоверную карту гидроизогипс. Однако, даже эти разрозненные сведения дают представление о существенной роли р. Фонтанки в поддержании достаточно устойчивой дренированности сада с отметкой воды превышающей на 0,7-1,0м максимальные уровни грунтовых вод и на 1,5м среднемноголетние уровни приведет к некоторым фильтрационным потерям из гидросистемы, а также к подтоплению прилегающих к ним площадей.

По материалам изысканий 1986-88г.г. грунтовые воды пресные с минерализацией до 0,5г/л сульфатно-гидрокарбонатные магниево-кальциевые. По отношению к бетону нормальной проницаемости – неагрессивны. По отношению к свинцовым оболочкам кабеля грунтовые воды обладают высокой коррозионной активностью, к алюминиевым оболочкам кабеля – средней.

При реализации проекта строительные работы будут выполняться в основном в области распространения насыпных грунтов и в небольшой части – в зоне развития литориновых песков.

Для песков пылеватых водонасыщенных средней плотности могут быть приняты следующие характеристики:
· Коэффициент пористости 0,75

· Угол внутреннего трения 25˚

· Сцепление 0,01кг/см²

Что касается насыпных грунтов, то по данным Треста ГРИИ эти грунты разнородны по составу, неравномерно и плохо уплотнены (коэффициент пористости 0,825-1,477).

По имеющимся очень недостаточным сведениям можно предположить, что насыпные грунты в бортах водоемах требуют тщательной подготовки: уплотнения, трамбовки, возможно – подсыпки, а также создания песчаной подушки в основании противофильтрационной пленки.

1.5 Растительность сада
В любых городских поселениях человека для растений создается особая среда, во многом отличная от среды, окружающей город. Основные экологические факторы в городах существенно отличаются от тех, которые влияют на растения в естественной обстановке (Горышина, 1991г.).

В первую очередь следует отметить особенности окружающей среды (загрязнение, запыленность). Из-за запыления и задымленности воздуха световой режим для городских растений характеризуется значительным снижением прихода солнечной радиации. В районах многоэтажной тесной застройки растения оказываются в условиях прямого затенения и испытывают значительное сокращение светового дня. Изменяется и качественный (спектральный) состав света.

Тепловой режим городских растений определяется весьма сложным и специфическим микроклиматом города. Особенно существенны для растений такие его особенности как дневное нагревание асфальта и каменных стен домов, а ночью усиленное тепловое излучение от них. Это делает города более теплыми местообитаниями для растений по сравнению с естественным зональным фоном. В отдельные сезоны нагревание растений может достигать опасных пределов.

Водный режим растений в городах характеризуется ограниченным поступлением воды в почву из-за окружающих асфальтовых покрытий. Большая часть влаги атмосферных осадков теряется для растений, поступая в канализационную сеть. По оценке некоторых экологов климатические факторы в городах (особенно в областях с континентальным климатом) нередко приближаются к условиям пустынь и полупустынь. Так, влажность воздуха в жаркие летние дни может снижаться до 20-22%, т.е. создаются условия атмосферной засухи.

Весьма своеобразны в городе почвенные факторы. Ежегодная уборка и сжигание листвы в гигиенических целях означает для растений отсутствие возврата питательных веществ в почву. Удаление подстилки также увеличивает глубину промерзания почвы. Ухудшается качество почвы в городе использование насыпных почв, строительного мусора и т.п. Недостаточная мощность почвенных горизонтов, ограничение площади питания растений при посадках в лунки и при использовании асфальтовых покрытий делают невозможным нормальное развитие корневых систем. К этому следует добавить плохую аэрацию почв, ослабление деятельности микроорганизмов, просачивание в почву солевого раствора и занос других загрязнений с близко расположенных дорожных покрытий.

Таким образом, неблагоприятные особенности городской среды заметно изменяют состояние растений и отражаются на отдельных физиологических и морфологических показателях, на общем облике растения, его долголетии, сопротивляемости неблагоприятным воздействиям.

Такие небольшие сады, как Польский сад, находящиеся в центре города и окруженные со всех сторон жилыми домами, имеют особо тяжелые условия для жизни растений и особенно деревьев. Все вышеуказанные невзгоды городской среды здесь проявляются по максимуму. Дополнительным мощным отрицательным фактором в них проявляется рекреационная нагрузка в узком понимании этого слова (вытаптывание, замусоривание).

1.5.1 Древесная растительность
Инвентаризация и оценка состояния растительного покрова Польского сада проводилась в сентябре-первой половине октября 2001г. Был произведен пересчет всех деревьев и кустарников, имеющихся в саду. При этом был использован план лесонасаждений сада, дотированный 1998г. Однако пояснительной записки к плану не было приложено, так что неизвестно, в каком году был сделан соответствующий пересчет деревьев и кустарников.

Было зафиксировано 430 деревьев. В это число также были включены крупные древовидные кустарники, которые ботаники часто причисляют к переходной древесной жизненной форме «дерево-кустарник». Это такие виды как клен татарский, сирень венгерская и боярышник кроваво-красный. Всего в саду обнаружено 16 древесных пород. Эти цифры имеют некоторое расхождение с указанным выше планом. 

Перечень древесных пород сада.

· Береза повислая или бородавчатая.

· Боярышник кроваво-красный.

· Вяз (Ильм) голый, или шершавый.

· Дуб черещчатый.

· Ива белая.

· Клен американский, или ясенелистный.

· Клен платановидный.

· Клен татарский, или черноклен.

· Липа сердцевидная, или мелколистная.

· Лиственница сибирская.

· Рябина обыкновенная.

· Сирень венгерская.

· Тополь канадский.

· Черемуха птичья, или обыкновенная.

· Яблоня сибирская.

· Ясень обыкновенный.

Среди 16 пород 3 являются аборигенными для Северо-запада России (береза, рябина, черемуха). Яблоня и лиственница встречаются за Уралом в условиях близких или даже более суровых. Большая часть древесных пород (11 из 16) в естественных условиях произрастают в более южных широтах европейской части России или за ее пределами. Этот факт необходимо учитывать при использовании указанных древесных пород в садово-парковом строительстве Санкт-Петербурга.

Для каждого дерева измерялись высота и диаметр ствола и оценивалось его жизненное состояние. Жизненное состояние дерева определялось по качественной оценке совокупности признаков (степень развития и состояние кроны, ее олиственность, наличие сухих ветвей, состояние коры, наличие всевозможных повреждений и т.д.). Для оценки жизненности использована 5-бальная шкала: 1 – мертвые деревья на корню или деревья, крона которых усохла более чем на 50%; 2 – старые и молодые больные деревья, утратившие декоративность. Такие экземпляры обычно имеют однобокую крону, суховершинят и часто характеризуются наклоненными стволами (угол до 30-40˚), малой олиственностью, часто подвержены заболеваниям; 3 – деревья вполне жизнеспособные, их невысокая декоративность может быть повышена за счет правильного ухода ( удобрение и рыхление почвы, полив, снятие излишнего затенения соседними деревьями, формовка кроны); 4 – деревья хорошей жизненности и декоративности; 5 – деревья хорошей декоративности и отличной жизненности. В черте города они встречаются редко, лишь в садах и парках с постоянным уходом и благоприятными условиями среды (Ботанический сад Лесотехнической академии). В Польском саду таких деревьев нет. 

В Польском саду все деревья диаметром более 30см можно считать старыми. Таковыми оказались 203 дерева, что составляет 47% всего древесного полога. Из данной группы могут быть исключены лишь некоторые долгоживущие широколиственные породы – дуб, липа, вяз и клен платановидный, которые имеют 3 и 4 балла жизненности. Таких деревьев насчитывается около 20. В группу старых следует отнести деревья менее долговечных пород, которые имеют диаметр меньше 30см. Это деревья таких пород, как боярышник, сирень, клен татарский, черемуха, яблоня, рябина, береза и клен американский. Т.о. в Польском саду к группе старых можно отнести 230 деревьев (53% от общей численности деревьев).

Основное количество сравнительно молодых и средневозрастных деревьев относятся в нашем городе к широколиственным породам: дуб, ясень, липа, вяз, клен платановидный. Из них около 80 деревьев имеют низкие баллы жизненности (1 и 2) и также являются кандидатами на выбраковку.

В целом, деревья с низкими баллами жизненности составляют большую часть древостоя – порядка 300 экземпляров или 70% общей численности. Все они подлежат ликвидации при реконструкции сада, т.к. полностью утратили декоративность. Таких пород 11 из 16 – береза, боярышник, ива, клен американский, клен татарский, лиственница, рябина, сирень, тополь, черемуха, яблоня. Из остальных пород изъятию подлежат 78% ясеней (101 из 129), 65% особей клена платановидного ( 19 из 29), 5% вязов (37 из 73), 26% лип (10 из 39), 24% дубов (3 из 17).

Т.о., из 430 имеющихся в Польском саду деревьев лишь около 100 (30%) находятся в относительно удовлетворительном состоянии, сохранили декоративность и могут быть оставлены. Все они относятся к широколиственным породам. Подавляющее большинство из 100 деревьев имеют достаточно низкую оценку жизненности 3 балла. Деревьев с 5-бальной оценкой нет. Всего 9 деревьев получили оценку в 4 балла. Все это следует принять во внимание при реконструкции сада. 

1.5.2 Кустарниковая растительность
Состояние крупных древовидных кустарников в саду определено выше, при характеристике древостоя (клен татарский, сирень венгерская, боярышник). Кроме этих видов сохранились около 20 кустов низкорослых кустарников, высотой 1-3м: сирень обыкновенная, карагана древовидная, роза морщинистая, чубушник обыкновенный. Все кусты старые, больны и подлежат ликвидации. Вывод однозначен – кустарниковый ярус сада полностью утрачен и разрушен.

1.5.3 Травянистая растительность
Непременным компонентом городских садов и парков являются газоны – своеобразные антропогенные травянистые сообщества. Различают несколько типов газонов. В садах с большим количеством деревьев они обычно создают зеленый декоративный фон. Такие газоны, как правило, имеют ограждение, показывающее, что растительный покров не предназначен для постоянного хождения по нему в активный период жизнедеятельности растений. Газоны данного типа внешне могут напоминать естественные луговые растительные сообщества. Создаются они посевом специально отобранных видов. Для Северо-запада России лучшими газонными видами считаются многолетние луговые злаки: мятлик луговой, овсяница луговая, овсяница красная, тимофеевка луговая, ежа сборная. Они формируют плотный покров, устойчивость к разрыву дернины. Все они хорошо выносят специфические условия жизни в парках – регулярную стрижку. Частая стрижка травы – основной способ сохранить свежие краски зелени газона. В то же время, постоянное отчуждение растительной массы ведет к обеднению почвы. Поэтому газоны требуют тщательного ухода. Кроме стрижки и внесения удобрений, обязательными являются полив, посев новых растений, удаление сорняков, борьба с вредителями. Без такого ухода газонные травы быстро сдают свои позиции сорно-рудеральным видам. Усиливает и убыстряет вырождение газонов и такой фактор, как вытаптывание.

Для оценки состояния травянистого покрова Польского сада были использованы традиционные геоботанические методы. Было выполнено 33 геоботанических описания на пробных площадках размером 5х5м. На каждой пробной площади фиксировались все виды растений, в том числе и молодая поросль деревьев и кустарников. Их фитоценотическая роль определялась через такой показатель, как проективное покрытие (в %). 

Травяной покров на газонах Польского сада достаточно хорошо выражен, но он не имеет ничего общего с настоящими газонами. Он представляет собой вариант сорно-рудеральной растительности, характерной для сильно вытаптанных территорий вблизи человеческого жилья. Покров неравномерен, его общее проективное покрытие (ПП) варьирует от 15 до 100%, в среднем составляет 59%. Травостой низкорослый, на освещенных участках высота основной массы растений составляет всего 5-15см. Лишь в тени групп деревьев и у заборов встречаются группировки из крупных растений высотой до 1м. В 33 геоботанических описаниях зафиксировано 39 видов травянистых растений и 7 видов подроста деревьев и кустарников. Подрост всех видов деревьев единичен, малорослый и угнетенный.

Видовой состав травостоя – типично сорно-рудеральный. Из сеянного когда-то злакового газона остались только единичные особи 2-х видов: овсяницы луговой и тимофеевки луговой. Первая встречается в 4-х описаниях (ПП до 2%), второй вид – в одном описании с ПП менее 1%. Самыми распространенными в травостое являются низкорослые рудеральные виды, устойчивые к вытаптыванию, недостатку или застою влаги. Небольшие значения ПП у подорожника большого, мятлика однолетнего и лапчатки гусиной. Суммарно их проективное покрытие составляет 36% ( соответственно 19,9 и 8%).

Приведенные выше данные показывают, что газоны Польского сада полностью разрушены и заняты в настоящее время сорно-рудеральной растительностью. Многие виды имеют высокую генеративную продуктивность, поэтому в почве накопилось большое количество семян этих видов. При реконструкции сада верхний почвенный слой должен быть снят для ликвидации банка семян сорных растений.

Выводы:

1. В Польском саду зафиксировано 430 деревьев из 16 пород. Наиболее многочисленны такие породы как ясень-129деревьев (30% от общего числа), тополь – 80 (19%), вяз – 73 (17%), липа – 39 (9%), клен платановидный – 29 (7%).

2. Состояние 30% деревьев от общего их числа оценивается как удовлетворительное или хорошее. Большая часть древостоя – порядка 300 деревьев (70 %) находиться в очень плохом состоянии. Около 200 деревьев – старые, около 100 – это больные деревья молодого и среднего возраста. Из пяти деревьев широколиственных пород в наихудшем состоянии находиться ясень. Самыми устойчивыми породами в данном древостое оказались дуб и липа: среди дубов оценку жизненности в 3-4 балла имеют 13 из 17 деревьев (76 %), среди лип – 29 из 39 (74 %).

3. Немногие несохранившиеся кустарники (карагана, чубушник, шиповник и др.) представлены больными и престарелыми особями.

4. Травяной покров газонного типа заменен антропогенными группировками, характерными для сильно вытоптанных пустырей.Hkks;kjk,,v’;k
1.6 Предложения по реконструкции сада
1. Для создания оптимального водно-воздушного режима и активизации деятельности микроорганизмов и червей в почвах необходимо на всей территории сада проведение вспашки, глубокого рыхления и снегозадержания. Эти мероприятия усилят промачивание почв, а следовательно, снизят щелочность почв, уменьшат плотность, увеличат влажность верхних горизонтов.

2. Почвы сада не нуждаются в проведении известкования, во внесении органических и минеральных удобрений при восстановлении древесной и травянистой растительности.

3. Верхний корнеобитаемый слой (0-15см) на территории, намечаемой под разбивку газонов, целесообразно удалить в связи с тем, что он насыщен семенами сорных растений, загрязнен и уплотнен.

4. Большая часть древостоя подлежит ликвидации – порядка 300 деревьев (70%). Декоративность их минимальна, а дальнейшая борьба за ее повышение – неэффективна, трудоемка и дорогостояща. 

5. Судьба остальной части древостоя ( около 100 деревьев или 30%), жизненное состояние которого оценено как удовлетворительное или хорошее, всецело будет зависеть от характера проекта нового сада. Следует отметить, что среди данной группы деревьев нет ни одного дерева сколько-нибудь ценного в ботаническом отношении. Есть ли среди них деревья, представляющие интерес в мемориально-историческом плане, неизвестно.

6. Все кустарники подлежат уничтожению ввиду их плохого состояния.

7. Все древесные породы, растущие в саду, кроме ивы и тополя, можно выращивать в дальнейшем. Численность деревьев должна быть в 2-3 раза меньше, учитывая фактор освещенности. При подборе пород не следует опираться на их перечень, относящийся к 1847г. (Историческая справка,1998г.). Он относится к высаженным породам, но нет никаких сведений об их дальнейшей судьбе (пихта, каштан, калина). Следует иметь в виду, что с середины XIX-го века экологические условия в Польском саду сильно изменились (застройка, загрязнение и т.п.).

8. Набор конкретных видов деревьев, кустарников и газонных трав будет зависеть от нового архитектурного проекта (регулярный или пейзажный сад, ровный или пересеченный рельеф, размеры и соотношение деревьев, газонов, цветников).

9. Польский сад необходимо сделать закрытым. Никакие словесные призывы к нашему населению, как-то: «ходить только по дорожкам, не выгуливать собак» - недейственны. Этот вопрос следует решить с администрацией района прежде, сем приступать к проекту нового сада. Возможен компромисс: оставить за новой оградой проход в южной части сада, пожертвовав его небольшой частью.

Глава. 2 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРРИСТИКА ОБЪЕКТА
2.1 Краткая историческая справка
Первым владельцем участка по наб. реки Фонтанки, принадлежавшего впоследствии Г.Р.Державину был А.В.Олсуфьев, который создал небольшую усадьбу в северной части двора. В 1791 г. Этот участок был продан Е.Я. Державиной и после ее смерти перешел в ведение ее мужа Г.Р. Державина. Работы по благоустройству сада усадьбы Г.Р. Державина были начаты во второй половине 1790-х годов.

По первоначальному замыслу дом Державина представлял собой типичную небольшую загородную усадьбу. Главный фасад дома был обращен в сторону сада. Комплекс зданий задуман и решен по усадебной схеме, на значительном расстоянии от красной линии застройки набережной р. Фонтанки. Время постройки центрального корпуса, западного ( конюшенного) и восточного ( кухонного) корпусов – 1780~1790-е годы. Театральный зал и восточное крыло симметрично ему, а также галереи, были построены в начале 1800-х годов.

На плане Санкт-Петербурга 1798 г. Показан сад при доме Державина, но планировка его не обозначена. Впервые планировка усадебного дома показана на чертеже XVIII века «План участка Державина на Фонтанке». Сад занимал треть участка и располагался в его северной части, примыкая к дому. Вся остальная территория была занята огородами, по I Роте (ныне 1-я Красноармейская ул.). Показаны деревянные постройки.

Объемно-пространственная композиция пейзажного сада строилась на основе обширного луга, формировавшего открытое пространство к югу от усадебного дома, и протяженной водной системы по периметру участка.

Вдоль водной системы, решенной в виде узкого ручья с тремя расширениями в виде небольших прудов, были проложены все прогулочные маршруты и высажены группы деревьев и кустарников. Такое решение композиции сада, стиснутого застройкой соседних участков с запада и востока, позволяло скрыть его границы, зрительно увеличить его пространство и создать глубокие внутренние перспективы как от усадебного дома, так и из дальних уголков сада на южный фасад дома.

После смерти поэта его вдова заключила контракт с садовником Густавом Мейселем на проведение всех работ по саду.

В 1842 г. После кончины Д.А.Державиной дом был продан Римско-католической духовной коллегии. После этого последовали работы по саду. Садовый мастер А.Гумлер в 1846 г. Составил план и смету на устройство сада. Проект сада А. Гумлера предусматривал сохранение прежней планировки.

Центральный луг и огибные дороги имели живописные очертания. В проекте показаны пруды также пейзажной планировки с четырьмя мостиками. Мостики проектировались деревянными с ограждениями геометрической формы. В смету были включены также работы по постройке двух беседок ( большой и малой ), домика для огородников, десяти садовых скамеек и двух парников. Местоположение беседок на плане не указано. Проекты большой и малой беседок и четырех мостиков в саду разработал архитектор Горностаев.

Большая беседка планировалась деревянной, прямоугольной в плане с двухколонным портиком в центре и колоннами по углам главного фасада. Стены ее прорезались большими прямоугольными окнами. Малая беседка также была задумана деревянной, с двумя парами колонн, поддерживающих деревянную кровлю в виде навеса. К концу ноября 1846 г. Все работы по постройке садовых сооружений завершились.

В это время произошло также существенное увеличение территории сада за счет прирезки бывших огородов. На плане 1865-1866 г.г. сад занимает уже не треть, а практически половину участка.

Среди архивных документов, связанных с работами по возобновлению сада при доме Коллегии, сохранилась детальная опись. Содержащая сведения о количестве деревьев и кустов, посаженных «против дому на углу», среди них – липа, дубы, пихта, лиственница, тополи, рябина, клены, вязы, береза, ясень, акации и каштаны. Из числа кустарников, названных в описи – сирень простая и китайская, спирея, жасмин, калина, кустовые акации для шпалер и др. Всего в 1846 – 1847 г.г. было посажено 1300 деревьев и кустов, не считая акации и грунтовых цветов. В документах содержаться сведения о приобретенных семенах цветов резеды, левкоев, душистого горошка, анютиных глазок, вербены.

Архивные документы позволяют установить. Что в течении осени 1846г. и весны 1847г. были проведены обширные работы по планировке, устройству куртин и дорожек, высадке большого количества деревьев. Это свидетельствует о создании практически новой объемной композиции сада, причем с сохранением прежней планировки, существовавшей еще при жизни Д.А. Державиной, но с увеличением его площади. С этого времени сад получил устойчивое наименование Польский.

Следующий этап развития сада на 1848г. – начало XX века. Несмотря на значительное увеличение территории сада, огороды также продолжали содержать в практических целях. В 1848г. были посажены, вместо непринявшихся и засохших, новые кусты и деревья; выкопан канал, ограждавший сад с южной стороны, и небольшой овальный пруд на территории огорода при доме, соединенный извилистым каналом с существующей системой прудов и каналов. Скаты прудов и каналов были одеты дерном. Пруды рылись глубиной в 6 аршин ( 4 метра ). Дорожки в саду, шириной от одного до трех аршин, делал подрядчик Иван Колпаков в 1848 году. К зиме 1848 года все работы по устройству сада были завершены.

Развитие сада (1848 - начало XX века).

Рапорты садовника и смотрителя зданий Римско – католической духовной Коллегии свидетельствуют о больших работах, проводимых в саду в начале и конце практически каждого года. В саду высаживались декоративные и плодовые растения: яблони, смородина, крыжовник. Весной 1867 г. были приобретены для посадки ясени, тополя, липы, кедр и пихта, а также кусты сирени, роз и жасмина. В следующем году вновь купили тополя, липы, вязы, клены.

На территории огородов высаживались огородные овощи, причем в документах фигурирует постоянный их ассортимент: редиска, салат, бобы, цветная капуста, огурцы, шпинат, сельдерей, морковь, горох, лук, свекла, петрушка, щавель. Из цветов покупались семена левкоев, душистого горошка, резеды, анютиных глазок, вербены.

С мая 1854г. садовником Римско – католической духовной Коллегии стал Василий Фомин Трей, в марте 1860 г. на службу Коллегии приняли нового садовника – Прокофия Петрова.

Несмотря на периодические ремонты и очистку прудов, вода в них застаивалась, вследствие чего необходимо было провести проточные подземные трубы. В июне 1892 г. Коллегия, назначенная министром внутренних дел, рекомендовала устроить выпуск воды в Фонтанку гончарною трубой. Вероятно, этого не было сделано, т.к. вопрос об очистке поднимался впоследствии неоднократно.

В мае 1865 г. в саду были завершены работы по устройству фонтана, для которого изготовили скульптуру мальчика с уткой. Фонтан существовал до конца 1940 –х гг. и был показан на планах 1932 – 1946 г.г. почти в центре территории на оси дома Г.Р.Державина.

В 1867 г. для сада отлили две чугунные скамьи и шесть чугунных стульев.

В 1870 – 1873 г.г. по проекту арх. В.И. Собольщикова на месте, использовавшемся под огороды, было построено новое здание Могилевского архиепархиального управления. Его выстроили по красной линии I роты (ныне 1-я Красноармейская ул.). Одновременно завершили сооружение церкви Успения Пресвятой Девы Марии, соединенной с северной частью здания управления. Предположительно, в это же время распланировали и часть огородной земли. В 1872 г. в саду, наряду с двумя старыми, появляются еще две беседки. Это позволяет предположить об увеличении территории сада.

На участке, прилегающем к центральному корпусу с востока, в конце XVIII в. были построены оранжереи, которые зафиксированы на плане 1814 г. Оранжереи просуществовали до лета 1886 года.

Территория участка Римско-католической духовной Коллегии вдоль восточной и западной границ ограждалась деревянным забором. В 1893г. новый деревянный забор был возведен вокруг всей территории. К началу XX века сад уже занимал всю территорию бывших огородов.

На плане Нарвской части Санкт-Петербурга 1907г. показан старый сад и новая южная часть, распланированная предположительно после строительства зданий консистории и костела. Планировка старого сада не претерпела существенных изменений, а вновь распланированный участок имел регулярное решение. Старая северная и новая южная части сада имели совершенно самостоятельные композиции и, вероятно, были изолированы оградой, показанной на плане 1907г.

Состояние сада с 1907 года по настоящее время.

После 1907г. дома, принадлежавшие Римско-католической духовной Коллегии, стали жилыми. Сад стал общегородским. На плане 1932г. показана планировка сада дома Г.Р. Державина. Сад представлял собой единую территорию регулярного характера с включением пейзажных элементов. К 1935г. были засыпаны пруды. С конца 1920-х до середины 1930-х годов сад пришел в запущенное состояние.

Выполняя требования времени, в саду устроили спортивные и детские игровые площадки, в южной части была устроена насыпная горка.

После Великой Отечественной войны сад нуждался в реставрации. Планировка сада была выполнена по проекту арх. А.Т. Тризы. Проект не создавал целостность композиции и не ориентировался на историческую пейзажную планировку, существовавшую с первой трети 19 века.

2.2 Современное состояние сада
В настоящее время сад находиться в запущенном состоянии. Северная часть территории сада занята строительной и спортивной площадками.

Сад интенсивно используется как место для выгула собак, кроме того, 2 раза в день проходят выгул и тренировки милицейских собак крупных служебных пород, и транзитный проход с набережной р. Фонтанки на 1 Красноармейскую улицу. Сад завален бытовым мусором.

Из-за большой рекреационной нагрузки почвенный покров сильно уплотнен, в многочисленных микропонижениях вода застаивается даже во время непродолжительных дождей.

Вертикальные отметки стройплощадок завышены и не позволяют отвести ливневые воды от стен южного фасада здания.

На территории сада имеются следующие подземные коммуникации:

1. Ливневая канализация из труб диаметром 110мм, проходящая в непосредственной близости от южного фасада музейного комплекса (2-2,5м от наружных граней стены). Глубина заложения труб от поверхности земли 1,49-1,82м. Смотровые колодцы диаметром 840мм из ж/б колец;
2. Дренаж отдельно стоящей трансформаторной подстанции, выполненный из труб диаметром 110мм, глубиной заложения 1,25-1,47м;
3. Электрокабель 10кв от трансформаторной подстанции;
4. Теплоцентраль. Центральный ГУП ТЭК СПб, Авангардная;
Южная часть сада:

5. Ливневая канализация из керамических труб диаметром 150мм; 

6. Кабель 6кВ – ОАО Ленэнерго. Кабельная сеть Центральный район;
7. Кабель 0,4кВ ГОУ «Военмех»;
Глава. 3 ТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ
В состав настоящего проекта входит рассмотрение следующих вопросов:

1. восстановление исторической гидросистемы с обеспечением нормативного водного режима.

2. проектирование теннисного корта.

Сведения, приведенные в исторической справке, свидетельствуют о том, что несмотря на периодические ремонтные работы, проводившиеся по поддержанию сада, вода прудов сильно застаивалась и издавала зловоние. Учитывая вышеизложенное, при разработке проекта по восстановлению Польского сада особое внимание уделено вопросам водоснабжения и проточности системы. 

Очертания прудов и соединяющих их каналов приняты на основании изучения исторических планов. Сухие откосы каналов и прудов предусматривается крепить одерновкой, подводные откосы, дно каналов и ложе прудов – мощением булыжным камнем.

3. Создание конструкции для установки погружного насоса.

4. Разработка и конструкция пешеходного моста.

5. Дренаж теннисного корта.

3.1 Водопонижение в котловане

В проекте предлагается два варианта водопонижения в котловане. Первый - при помощи легких иглофильтровых установок; второй – при помощи открытого водоотлива.

3.1.1 Водопонижение при помощи легких иглофильтровых установок
Для водопонижения в котловане будем применять легкие иглофильтровые установки. Одна иглофильтровая установка предназначена понижать уровень грунтовых на глубину до 5 м.
Принцип действия легких иглофильтровых установок основан на создании и поддержании вакуума самовсасывающими насосами в широкоразветвленной сети иглофильтров, погруженных в грунт.
Будем применять легкую иглофильтровую установку типа ЛИУ-6Б с рабочим насосом ЛИУ-2 (см. приложение 2). Количество установок – 6 штук. В насосном агрегате ЛИУ-2 объединены параллельно два насоса: центробежный и вакуумный. Причем грунтовые воды откачиваются центробежным насосом, а воздух – вакуумным. Оба насоса вместе с электродвигателем расположены на единой металлической раме. Центробежный насос агрегата ЛИУ-2 работает по схеме двустороннего всасывания, что позволяет избежать возникновения давления, направленного вдоль оси вала. На одном конце вала закреплено рабочее колесо вакуум-насоса. Все дополнительные устройства расположены в колпаке над центробежным насосом, что сокращает общие габаритные размеры агрегата. 

В состав легких иглофильтровых установок входят трубчатые водоприемники, звенья всасывающего коллектора, рукава для соединения иглофильтров с всасывающим коллектором, насосные агрегаты и вспомогательные приспособления, включающие заглушки и угольники для всасывающего коллектора, пружинные манометры, вакуумметры и краны, а также различного рода крепежные элементы и прокладки.

Конструкция иглофильтра.
Основным элементом легких иглофильтровых установок является иглофильтр, выполненный в виде колонны труб, включающей фильтровое звено и надфильтровые трубы, диаметром 48 мм. Длина иглофильтра по расчетам составляет 5,1 м (длина фильтрового звена с наконечником – 0,1 м; две надфильтровые трубы – длиной 1,5 и 3,5 м). Надфильтровые трубы между собой и с фильтровым звеном соединяют с помощью муфт.
Будем применять фильтровое звено с водоприемной оболочкой из стеклопластика. Оно включает внутреннюю трубу, опирающуюся на седловину, и стеклопластиковую фильтрующую оболочку, состоящую из 5-6 слоев армирующего наполнителя (стеклонити типа ССФ-3) и эпоксидного связующего. Фильтрующая оболочка адгезионно связана с ниппелями, которые имеют резьбу для соединения с нижней и верхней муфтами. К нижней муфте крепят наконечник с шаровым клапаном, а к верхней – звенья надфильтровых труб. Благодаря применению синтетических материалов фильтровое звено имеет низкую металлоемкость и высокие прочностные показатели.

Коллектор.
Всасывающий коллектор состоит из звеньев труб диаметром 0,15 м и длиной 5,25 м, на которых через 0,75 м расположены патрубки для присоединения иглофильтров с помощью гибких рукавов с накидными гайками. Регулирование дебита иглофильтра или отключение его от всасывающего коллектора осуществляется с помощью пробкового крана, установленного на одном конце гибкого рукава. Для замыкания концов всасывающего коллектора устанавливаем заглушки. Криволинейное расположение коллектора обеспечивается специальными отводами (коленами), входящими в состав комплекта оборудования иглофильтровых установок.

Расположение ЛИУ.
Принимаем неполнокольцевое расположение ЛИУ на отметке 3,5 м. Установки располагаем по периметру котлована секциями по 75,0 м. 

3.1.2 Водопонижение при помощи открытого водоотлива

В течении всего срока строительства ведут открытый водоотлив, который предохраняет котлован от затопления и разрушения грунтовыми водами, обеспечивает нормальные условия экскавации грунта и бесперебойное движение транспорта. Открытый водоотлив применяют для поддержания котлована в осушенном состоянии в скальных, галечниковых и гравийных грунтах, устойчивых против фильтрационных деформаций. При использовании открытого водоотлива в котлованах, пройденных в мелкозернистых грунтах, предусматривают мероприятия, предупреждающие разрушение откосов и дна котлована, например устройство дренажной пригрузки по всей площади мокрого откоса котлована.
В течении всего периода водоотлива необходимо постоянное наблюдение за состоянием откосов котлована, особенно в период прохождения паводков. В случае обнаружения сосредоточенных выходов мутной воды необходимо принимать срочные профилактические меры в виде отсыпки кольматирующего материала с напорной стороны, присыпки обратных фильтров с низовой стороны перемычек или даже откосов котлована и др.

Конструкция открытого водоотлива.

Водосборную систему устраивают по всему периметру котлована, на самых низких его отметках, в виде открытого дренажа, заполненного сильно фильтрующими материалами водосбросных канав, перехватывающих фильтрующую воду и отводящих ее к водосборным колодцам (зумпфам), из которых вода откачивается насосами за пределы котлована.

Размеры дренажных канав и количество зумпфов зависят от размеров котлована и расхода фильтрационного притока (см. приложение 1). Ширина канав по дну 0,3-0,6 м, глубина 1-2 м, уклоны дна – 0,002-0,005 в сторону колодцев.
Размеры колодцев назначаются из условия возможности непрерывной работы насосов в течении 5-10 мин, а также удобства их очистки, но не менее 1,5 х 1,5 м. Минимальная глубина колодца должна быть достаточна для погружения в воду сетки водоприемного шланга при наиболее низком уровне грунтовых вод в котловане. Колодцы по периметру (при необходимости) крепят деревянными срубами, бетонными кольцами или шпунтовыми стенками. На дне колодцев устраивают обратный фильтр. Для перехвата ливневых и талых вод и исключения обводнения откосов на склонах долин устраиваются нагорные канавы с отводом воды за пределы котлована.

Все элементы открытого водоотлива выполняются сразу после первоначальной откачки воды из котлована с последующим заглублением их по мере разработки и заглубления котлована.

Выбор насосного агрегата.

Для откачки воды из водосборного колодца будем использовать дренажный насос погружного типа ESPA серии Vigila 50, с максимальной подачей Q = 1,2 [image: image22.wmf]3
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. Для откачки воды необходим один насос, согласно расчетам (см. приложение 1).

3.2 Конструкция крепления дна и откосов котлованов под систему прудов
Борта прудов и каналов проектируемой гидросистемы сложены насыпным грунтом с коэффициентом фильтрации от 1,1 до 11,1 м/сут. Так как два раза в год предусматривается водообмен системы прудов, то в этом случае была разработана констукция крепления дна и откосов котлована. Откачку воды из прудов будем производить погружным дренажным насосом фирмы GRUNDFOS марки КР 250-А1 (см. приложение 4). После откачки грунтовые воды оказывают давление на борта и дно системы прудов без противодавления, поэтому для предотвращения возможного вспучивания конструкции были рассмотрены два варианта пригружения: устройство дополнительного дренажа ниже отметки дна пруда, либо доплнительная пригрузка еще одним слоем булыжного камня. (см. приложение 3). 
В качестве противофильтрационного экрана применяется геомембрана HDPE толщиной 1,5мм. Которая изготовлена из полиэтилена высокой плотности, который характеризуется высокой прочностью и стойкостью к воздействию различных веществ; это продукт, который благодаря многочисленным выступам, позволяет вентилировать защищаемые поверхности и отводить от них влагу. Применение геомембран с выступами из полиэтилена высокой плотности (HDPE) значительно улучшело сцепление ее с грунтом – зерна грунта «блокируются» в выступах. Выступающие на 75% поверхности мембраны, что означает, что величина угла внутреннего трения на контакте геомембрана/грунт превыщает ¾ внутреннего угла трения грунта.

Для предотвращения опасности скольжения по пленке защитного слоя, пленка применяется с искусственной шероховатостью-текстурированная с одной стороны. Геомембрана обладает стойкостью к гниению, устойчивостью к бактериальному разложению и к грибкам.

Отдельные полотнища пленки свариваются между собой экструдированным способом сварки (сварка горячим клином). По пленке отсыпается слой из крупнозернистого песка толщиной 0,15м, предварительно укладывая слой геотекстиля для защиты геомембраны.

Согласно условиям КГИОП откосы водоема укрепляются мощением из булыжного камня по слою цементно-песчаного раствора.

Пленочный экран в верхней его части укрепляется с помощью траншеи, устроенной по периметру водоема. Концы пленки заводятся в траншею и присыпаются песчаным грунтом, затем откос досыпается местным грунтом и планируется. После оформления проектного контура водоема надводный откос шириной 2,0м укрепляется газонной решеткой, засыпается растительной землей и засевается газонной травосмесью.

Газонные решетки изготовлены из полиэтилена высокой плотности и состоят из отдельных модулей, которые легко монтируются при производстве работ.

3.3 Водоподача и подпитка гидросистемы

Настоящими проработками предусматривается создание гидросистемы, включающей в себя 3 пруда и 3 канала. Проектируемые пруды имеют следующие параметры: площадь зеркала – [image: image23.wmf]2
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Подпитка гидросистемы согласно техническим условиям ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга» возможна по одному из вариантов:

1. от собственноо водозабора из р. Фонтанки;

2. из водопроводных сетей Горводоканала.

Отведение воды из гидросистемы предусматривается в Горканализацию.

Пригодность поверхностных вод для культурно-бытового водопользования определяется их соответствием требованиям «Санитарных правил и норм охраны поверхностных вод от загрязнения. СанПиН №4630-88.».

Нормативы состава и свойства воды водных объектов, которые должны быть обеспечены при использовании их для различных хозяйственных целей, устанавливаются применительно к отдельным категориям водопользования.

Использование водного объекта для культурно-бытовых целей населения, рекреации, спорта, а также использование водных объектов, находящихся в черте населенных пунктов относится ко второй категории водопользования.

Состав воды водоема ни по одному из показателей не должны превышать нормативы, установленные для водоемов культурно-бытового водопользования ( Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования. ГН 2.1.5.689-98 – М.,1988.)

Воды в р. Фонтанке по данным наблюдений СЗ УГМС характеризуются как «умеренно-загрязненные» ( III, ИЗВ-1,94). Содержание в водах азота аммонийного, нитратного, фосфора минерального и общего, железа общего незначительно. Воды загрязнены летучими фенолами и медью: средние за год концентрации превышают нормы и составляют 5 и 2,9 ПДК соответственно, максимальные – 10 и 7,9 ПДК. Наблюдаются разовые превышения норм концентрации азота нитритного (до 2,5 ПДК), нефтепродуктов ( до 2ПДК), марганца (до 2,4 ПДК). В отдельных пробах зафиксированы значащие концентрации хлорорганических пестицидов (гамма – ГХЦГ – до 0,002 мкг/л, ДДД и ДДЭ – до 0,01 мкг/л). В связи с вышеизложенным, воды в р. Фонтанки не соответствуют требованиям СанПиН №4630-88.

С экологической позиции вода из водопроводных сетей Горводоканала соответствует, предъявляемым к рекреационным водоемам, в то время как вода из р. Фонтанка требует перед подачей дополнительной очистки.

Т.о. подпитка гидросистемы будет осуществлятся по второму варианту, из водопроводных сетей Горводоканала.

3.4 Водоподача
Подача воды питьевого качества обеспечивается из систем коммунального водоснабжения от внутренних сетей комплекса зданий музея, водоснабжение которого предусмотрено по двум вводам, диаметром 110м каждый со стороны наб.р. Фонтанки.

На каждом вводе в подвале Западного корпуса в отдельном отапливаемом помещении установлены водомерные узлы типа П-10 со счетчиком ВСКМ-50.

Комплекс зданий музея обслуживается кольцевой объединенной хозяйственно-противопожарной системой холодного водоснабжения, разводящая магистраль которой проложена под потолком подвала.

Проетируемый трубопровод диаметром 40мм прокладывается под потолком подвала как и разводящая сеть музейного комплекса. Трубы приняты стальные оцинкованные водогазопроводные по ГОСТ 3262-75 и изолируются от конденсата.

На трубопроводе предусматривается отключающая задвижка и спускной кран для опорожнения.

Из Центрального корпуса по трубопроводу диаметром 50мм вода поступает в колодец 1, откуда перераспледеляется на наполнение прудов и подачу в душевой павильон. На трубопроводах установлены отключающие вентили.

3.5 Устройство пешеходных мостиков

На территории сада через каналы гидросистемы проектироется установка пяти металлических пешеходных мостиков. Ж/б устои на уплотненной подготовке из щебня устанавливаются по берегам канала. На подготовленные армированные ж/б устои установливается уже в собранном виде конструкция металлического моста при помощи автокрана КС-2571Б (см. приложение 7). Основным несущим элементом моста является опорная несущая балка – двутавр (см. приложение 5). 
Мостики через пруды являются декоративным дополнением пейзажного сада. Они предназначаются для прохода пешеходов. На время строительства и реставрационно-восстановительных работ проезд тяжелой строительной техники по мостикам запрещен.
3.6 Оросительная сеть

В северной части предусматривается воссоздание перед садовым фасадом здания обширного луга обрамленного по периметру группами деревьев и кустарников.

В южной части предлагается устрйство «Овощного сада», здесь проектируется «Декоративный огород», композиции из пряных трав, тыквенных растений и декоративные овощные растения в сочетании с цветами.

В саду проектируются газоны обыкновенные с использованием для их засева смеси теневынослевых трав. На всей территории предусматриваются меры по улучшению состояния существующих зеленых насаждений, потерявших декоративные свойства.

Для обеспечения оптимального водного режима необходим систематический полив зеленых насаждений в вегетационный период.

Для осуществления полива предлагается строительство закрытой сети распределительных трубопроводов из полиэтиленовых напорных труб Upotep PEM PN10. Предусматривается обязательное опорожнение сети на зимний период, поэтому глубина заложения трубопроводов принята минимальной – в среднем 0,5м над верхней шелыгой трубы.

В местах пересечения пешеходных дорожек и площадок трубы укладываются в кожух. Техника полива принята следующая:

· газон перед Центральным корпусом, а также деревья, цветники и газоны в центре южной части сада поливаются стационарными дождевальными насадками;

· остальная площадь сада поливается из шлангов;

· подключение всех поливных установок осуществляется вручную.

В качестве основного оборудования приняты изделия ЗАО « Аква сервис трейд». Всего устанавливается 39 шт. роторных поливочных головок серии S700 с радиусом полива 11м, предназначенных для полива газонов, кустов и деревьев и одна секторная головка 570Z для полива цветника в центре южной части сада. Часть роторных поливных головок принята с регулируемым сектором поворота для недопущения полива пешеходных дорожек. Способ крепления поливочной форсунки к распределительным трубопроводам приведен на рис.№ 1.

Для полива участков сложной конфигурации, лиан и т.д. используются шланги с распылительной насадкой. Шланг длиной 25м, диаметром 3/4" подключается к поливному гидранту (водяной розетке).

При поливе одновременно включается группа насадок 4-6 шт. Подключение поливочной ветки осуществляется вентилем, установленным на сети в коробе, выполненном в виде прямоугольного бокса с крышкой. Устанавливаются короба вровень с землей, а крышка зеленого цвета делает их незаметными на газоне. Узел подключения группы насадок приведен на рис.№2.

3.7 Охрана окружающей среды
При организации водопонизительных работ необходимо осуществлять мероприятия и работы по охране окружающей природной среды. К ним относятся:

1. Очистка вод, откачиваемых при открытом водоотливе, так как они могут быть загрязнены вторичными продуктами горючесмазочных материалов, поступающих от автотранспорта, а также различные загрязнения могут присутствовать в атмосферных осадках.

2. Предотвращение истощения грунтовых вод из-за чрезмерной их откачки.

3.8 Проектирование теннисного корта

3.8.1 Общие сведения

Корт (англ. court) — ровная, прямоугольная площадка для игры в теннис.

Соревнования по теннису проводятся на кортах – прямоугольных площадках (рис.№4) с различным типом покрытия: грунтовым (из специальной глиняно-песчаной смеси), травяным и искусственным (асфальт, дерево, пластик и проч.).

Размеры площадки для игры в одиночном разряде составляют 23,77 Х 8,23 м. Площадка, обозначенная ограничительными линиями (задними и боковыми), окружена так называемыми забегами. Размеры площадки с забегами составляют от 36 Х 18м до 40 Х 20м. Корт делится пополам сеткой из прочных тонких шнуров, которая крепится на высоте 91,4см (по верхнему краю) посередине площадки, и на высоте 107см – у стоек, на которых она держиться. Параллельно между линией подачи и сеткой разделено продольной средней линией на поля подачи (квадраты) в них направляют мяч при подаче. 

Покрытие корта заметно сказывается на характере игры. Все корты подразделяются на «быстрые» и «медленные». «Быстрые» - корты с жестким покрытием, обеспечивающим резкий и низкий отскок мяча. Для «медленных» кортов (площадок с различными видами мягкого покрытия) характерен высокий отскок мяча. По краям площадки должны быть установлены оградительные сетки (лучше всего металлические, но допустимы и веревочные) для задержки мячей.

Для лучшей видимости мяча за сетками следует создавать фон спокойного темного цвета: вьющуюся по наружной стороне сеток зелень или темнозеленый холст, мелкую сетку. Ограждения за лицевыми линиями должны иметь высоту 3,0м, а фон – не менее 2,5м. Ширина задних линий, наносимых на грунт белой краской, - 0,10м, а всех остальных – 0,05м. Ширина задних и боковых линий входит в размеры площадки.

Поперечную сетку натягивают между двумя столбами. Столбы помещают в башмаки, заделанные в землю на расстоянии 0,91м от боковых линий для парной игры. Высоту сетки над средней линией регулируют при помощи специального регулятора из белой тесьмы шириной 0,05м. сетка должна иметь темный цвет, а верхняя кромка ее – белый. Высоту сетки около столбов принимают 1,0м; такую же высоту должны иметь подпорки для поднятия сетки при одиночной игре; высота сетки над средней линией длжна равняться 0,91м.

В цокольном фундаменте устраиваются закладные элементы диаметром d = 114мм с шагом 3м. Стойки d = 60мм, перекладины d = 60мм, уголки и тройники 4-х видов d = 73мм поставляются на объект, монтируются и окрашиваются краской. После чего на специальные крепежные зажимы монтируется оцинкованная сетка 30 Х 30мм цельным полотном. Торцевое ограждение высотой 3м. боковое выполняется по ландшафтному решению и строительному проекту и может быть высотой – 1,5м; 2,0м.; 3,0м.

Освещение корта включает в себя дежурное освещение и спортивное. Спортивное освещение требует специального расчета горизонтальной и вертикальной освещенности. Уровень освещенности должен быть не менее 450-550люкс. Освещение монтируется на 6 мачтах высотой 8,5м с использованием металлогалогеновых светильников мощностью 0,4 кВт и количеством 12 штук.

3.8.2 Конструкция покрытия

Конструкции покрытий открытых плоскостных спортивных сооружений находятся в прямой зависимости от назначения сооружения по виду спорта, от климатических, геологичесикх и других условий. Для отвода атмосферной воды с открытых спортивных сооружений их поверхности в зависимости от характера проводимых спортивных занятий, придаются уклоны. Для теннисного корта величина уклона составляет 0,003.
Основанием для большинства покрытий открытых площадок служит слой щебня, песка толщиной от 10 до 50 см или утрамбованный грунт (земляная «подушка»), а также дерево и металл. Обычно необходимо проложить систему дренажа, удаляющую влагу из поверхностной зоны под покрытием, таким образом, препятствуя деформации (вспучиванию) покрытия из-за промерзания грунта.
На этом основании могут располагаться и другие виды основания – асфальт, бетон, или засеваться газон.
Асфальтовое покрытие имеет ограниченное применение на спортивных площадках. В то же время оно может служить основой для большинства искусственных покрытий.

3.8.3 Виды покрытий, применяемых на открытых спортивных площадках

1. Грунтовые покрытия (Теннисит)

2. Травяное

3. Искусственная трава

4. Пластиковое 

4.1. наливное

4.2. модульное 

4.3. рулонное

По области применения покрытия делятся на:

универсальные 4.1.1, 4.1.3, 4.1.5, 4.2, 4.3

для открытых площадок 1-3, 4.1.2, 4.1.4 
Для некоторых видов покрытия (4) используются специальные клеи, или праймеры, для приклеивания к основанию.

По степени жесткости покрытия некоторых видов (3,4) делятся на мягкие (софт) и жесткие (хард), существуют и другие градации.
Выбор покрытия для универсальной открытой спортплощадки очень часто диктуется условиями прочности, устойчивости к жаре, холоду, антивандальности покрытия. Этим требованиям удовлетворяют покрытия – грунтовое, "мастерспорт", "хард" и "мастерфайбер
Синтетичесие покрытия изготавливаются на заводах и укладываются специализированными строительными организациями.

Ксинтетическим покрытиям относятся резиноподобные материалы типа «Рездор», «Арман», «Олимпия» и др., выпускаемые в виде плит или листов; типа «Регупол», выпускаемые в виде рулонов шириной 1,25м и длиной до 40-45м; наливные самоотверждающиеся типа «Спортан», «Физпол». 

	
	"HARD CLASSIC TENNIS COURT", вариант classic coating court
Количество слоев - 3:
· 1 слоя чернового перекрытия (Acrylic Resurfacer);
· 2 слоя акрила.
Толщина покрытия - 0,8-1 мм.
	$13,2


Синтетически покрытия могут укладываться в один или два слоя. При одном слое применяют резиноподобные материалы или наливные самоотверждающиеся типа «Физпол». В двухслойном покрытии сочетают покрытие из «Регупола» с верхним наливным слоем типа «Спортан», при общей толщине покрытия 16мм. 

В нашем случае было выбрано синтетическое покрытие «Хард».

Хард наносится на асфальтовые, бетонные, деревянные основания, а также регуполовые подложки. Асфальт должен быть мелкодисперсным с минимальной пористостью. Бетонное основание, в отличие от асфальтового, дополнительно обрабатывается специальным раствором (что и объясняет удорожание конфигурации покрытия на бетон по сравнению с аналогичной на асфальт). Стандартная ровность поверхности любого основания теннисного корта составляет 3 мм на 3 метра (4 мм на 4 метра - высший стандарт). Выравнивание подготовленного основания может производиться мозаично-шлифовальной машинкой с абразивными сегментами или специальной выравнивающей смесью (Court Patch Binder). Необходимость и технология выравнивания зависит от качества основания (наличия трещин, пористости поверхности, количества блюдец и их глубины) и определяется специалистом по результатам осмотра основания. 

Различают две основные разновидности покрытий "хард" - это "чистый хард" (без использования смягчающих слоев) и "смягченный хард" (хард кушин). "Чистый хард" представляет собой систему акриловых слоев со стойким цветом, состоящую из выравнивающего слоя чернового перекрытия (Resurfacer) и нескольких функциональных цветовых слоев завершающихся линиями разметки. 
"Чистый хард" является наиболее быстрым теннисным покрытием и ориентирован на любителей быстрого тенниса со стремительным выходом к сетке и быстрым розыгрышем мяча. 

Достоинство же "смягченного харда" заключается в том, что это покрытие более комфортно для ног, значительно снижает нагрузку на связки и суставы ног, понижает риск травматизма, обладает различными степенями смягчения и в то же время имеет однородный отскок мяча. 
В качестве дополнительных слоев в "смягченном харде" в отличие от "чистого харда" используется наливная резина либо комбинация различных фракций резиновых гранул или же регуполовый ковер. Что позволяет создать исключительное покрытие обеспечивающие амортизацию и высокий уровень комфортности, присущее всем кортам системы "хард кушин". 

3.8.4 Водоотведение, водопонижение и водоснабжение открытых спортивных сооружений

На территориях открытых спортивных сооружений в общем случае предусматриваются мероприятия по пнижению уровня грунтовых вод, отведеннию поверхностных вод и водоснабжение спортивных площадок, газонов и прилегающих площадок. 

Понижение грунтовых вод необходимо, если глубина от планировочных отметок плоскостного сооружения до УГВ менее 1м (СниП 2.06.15-85 «Инженерная защита территории от затопления и подтопления»). В некоторых региональных рекомендациях допускается минимальное значение этой величины равное 0,5м.

Причинами высокого положения УГВ в общем случае являются:

· Климатические условия региона (превышение атмосферных количества осадков над испарением);

· Гидрогеологические условия площадки спортивных сооружений и прилегающей территории (низкая водопроницаемость грунтов; приток грунтовых вод, в том числе напорных, с прилегающих территорий; отсутствие оттока грунтовых вод и т.д.)

· Топографические условия (малые уклоны поверхности земли; локальные замкнутые понижения, отсутствие открытой гидрографической сети);

· Антропогенные причины (наличие утечек воды из инженерных сетей, строительство зданий и сооружений с глубокой подземной частью, превышающих естественные пути фильтрации).

В зависимости от причин высокого уровня грунтовых вод выбирается система дренажа для конкретного комплекса спортивных сооружений. Наиболее часто используются:

· Линейные дренажи (ограждающие и сопутствующие);

· Систематический дренаж;

· Пластовый дренаж;

· Кольцовый дрнаж.

Конструкция дрен – наиболее часто применяются закрытые трубчатые дрены, реже применяются закрытые безполостные дрены (дренажные шпоры), или открытые дрены.

В качестве трубчатых дрен наиболее часто используются пластмассовые перфорированные трубы диаметром 50мм, 63мм, 75мм, 110мм; также используются асбестоцементные трубы диаметром 150мм, 200мм (перфорация в таких трубах устраивается в виде отверстий или пропилов). Допускается использование дрен из других материалов. Минимальный продольный уклон трубчатых дрен равняется 0,003; безполостных дрен – 0,01. минимальная глубина заложения трубчатого дренажа соответствует расчетной глубине промерзания для данной территории.

В качестве защиты от поступления в дренаж мелких частичек грунта через перфорацию используются либо песчано-щебеночные обсыпки, либо геотекстиль. В местах поворота, соединения, через 50м по длине на дренажной сети устраиваются дренажные колодцы с обязательной отстойной частью глубиной не менее 0,5м. Дренажную систему соединяют с магистральными коллекторами, по которым вода отводится в естественные водоемы, в ливневую канализацию.

Организация отведения поверхностных вод с игровых площадок необходима в целях ускорения ввода спортивных сооружений в «рабочий» режим в периоды интенсивных дождей, снеготаяния, последствий кратковременных затоплений территории. За пределами игровой площади поверхностные воды поступают либо в водоприемные (ливневые) колодцы, размещенные по периметру площадки на расстоянии 15-25м; либо в водосборные каналы – лотки, либо через щебеночные фильтры – засыпки в закрытую коллекторно-дренажную сеть.

В нашем случае при проектировании теннисного корта была принята система обводного дренажа, укладываемого на глубине 1,4м, в качестве дренажных труб били приняты пластиковые перфорированные трубы диаметром 50мм. Для сбора поверхностных вод были приняты пластиковые лотки сери 100, высотой 135мм и шириной 160мм. 

3.8.5 Линейные системы поверхностного водостока

Системы линейного водоотвода разработаны специально для отвода дождевой, талой и паводковой воды. В случае присоединения водосточной трубы к дождеприемнику вся дождевая вода с крыш также попадает в систему водоотвода. Атмосферные осадки - природное явление, причиняющее существенные неудобства. Лужи, потоки дождевой воды на дорожках и площадках, просадка грунта на отдельных участках, проникновение влаги в почву вокруг дома, сырость в подвале и другие неприятности наносят существенный вред сооружениям, находящимся на участке. Строительный рынок предлагает различные системы поверхностного водоотвода: FASERFIX, RECYFIX, ACO SELF и др. Основными элементами этих систем являются желоба, лотки, каналы, стоки, дождеприемники (водоотводы), пескоуловители и решетки. Отличаются эти системы размерами элементов, способами организации водоотвода, эксплуатационными характеристиками. Желоба (лотки) изготавливаются из бетона с водоотталкивающей пропиткой, из бетона, армированного стекловолокном, полимербетона, пластика. Решетки, которые прикрывают желоба, изготавливаются из оцинкованной стали, чугуна, нержавеющей стали или меди. После выбора системы водоотвода можно приступать к ее монтажу, руководствуясь рекомендациями фирмы-производителя. Например, для отвода поверхностных вод во дворе жилого дома, на приусадебном участке можно применить систему с малым заглублением RECYFIX 100 или фирмы «ПОЛИТЕП», класс нагрузки А/В. Схема монтажа элементов системы показана на рис. №4.
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Рис. 4. Схема монтажа элементов системы поверхностного водоотвода:
1 - заглушка торцевая, тип А; 2 - сток прямой; 3 - сток поворотный; 4 - колено из ПВХ диаметром 100 мм; 5 - заглушка торцевая, тип В

Работа начинается с разметки траншеи, затем с помощью лопаты отрывают траншею на глубину примерно 250-400 мм шириной 350 мм. Отмечают уровень установки водостока (лотка) натянутой проволокой или леской. Затем траншею заполняют бетоном марки 150 до необходимой высоты. Прежде чем приступить к установке лотка, необходимо смонтировать сочленения водосливов и труб. В подготовленное с уклоном бетонное ложе глубиной 100-150 мм помещают по центру траншеи лоток точно по линии, отмеченной натянутой проволокой или леской. Необходимо соблюдать направление потока воды, указанное стрелками на лотке. Затем устанавливают торцевые заглушки и решетки, которые должны располагаться на 5 мм ниже уровня окружающей ее поверхности. Боковые полости траншеи заполняются бетоном для устойчивости лотка. Пример установки лотка показан на рис.№5. После этого устраивают дорожку, площадку, тротуар, отмостку и др. Монтаж элементов других систем может отличаться от приведенного примера.
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Рис. 5. Пример монтажа водоотводного лотка шириной 100 мм:
1 – грунт основания; 2 – подстилающий слой; 3 – крупнозернистый асфальт; 4 – мелкозернистый асфальт; 5 – синтетическое покрытие; 6 - лоток; 7 – решетка; 8 – бетонное основание;
Глава. 4 ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ

Определение объемов основных видов работ

Объемы работ определяются по чертежам проекта и представлены в ведомостях объемов работ (см. приложение 8)
Этапы строительства и производство работ

При восстановлении гидросистемы «Польского сада» предусматриваются следующие этапы работ и производства водопонизительных работ.

1. Подготовительные работы;
2. Водопонижение котлована под систему прудов;

3. Снятие и транспортировка растительного слоя;

4. Выемка и транспортировка грунта;

5. Устройство конструкции крепления откосов и дна котлованов под пруды;

6. Установка металлических пешеходных мостиков;

7. Выполнение дренажных работ под теннисный корт;

8. Установка покрытия корта.

Подготовительные работы

До начала производства работ выполняется разборка бетонных и асффальтовых покрытий, выбурка и корчевка старых и больных деревьев, расчистка территории сада от мусора.

Водопонижение котлована под систему прудов

Организация открытого водоотлива.

Для начала работ в котловане, прежде всего, требуется откачать воду. Организация работ по первоначальной откачке котлована зависит от принятой схемы производства работ по выемке грунтов из котлована.

При разработке котлована сухоройными машинами первоначальная откачка воды производится открытым водоотливом. При открытом водоотливе на дне котлована, в центральной его части устраивается открытый дренаж в виде заполненных сильно фильтрующим материалом (щебень по геотекстилю) водосборных канав. Осушение выемки таким способом применяется при небольшом притоке воды [image: image30.wmf]3
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 в подошве выемки. Продолжительность откачки котлована определяется допустимой интенсивностью откачки, которая зависит от устойчивости откосов котлована при снижении уровней воды и суффозионной устойчивости грунтов в этих откосах. Допустимая интенсивность откачки на начальном этапе в котлованах из среднезернистых песков составляет 0,35 м/сут [7; ст.157].

По дренажным канавам, перехватывающим фильтрующую воду, вода отводится к водосборному колодцу (зумпфу). Воду из приямка откачивают поршневым насосом, так как приточность невилика.

4.4.2 Установка иглофильтров
Установку (бурение) иглофильтров в песчаные грунты осуществляем гидравлическим способом (гидроподмыв). При использовании гидроподмыва успешное погружение обсадных труб может быть осуществлено только в случае, если наращивание колонн производится при непрерывной подаче воды на забой скважины. В случае несоблюдения этого условия пульпа, находящаяся во взвешенном состоянии, оседает в пространство между опускаемой обсадной трубой и размытой емкостью скважины и уплотняется так, что дальнейшее бурение становится невозможным.
Перед погружением к герметично соединенным между собой звеньям надфильтровых труб и фильтровому звену подключают переходник, связанный с напорным шлангом, и собранный таким образом иглофильтр проектной длины ставят вертикально над точкой погружения. Монтаж иглофильтров осуществляем при помощи автомобильного крана КС-2571Б (расчет производительности см. приложение 7). 
Контроль за установкой иглофильтра осуществляют наблюдением за объемом выносимого из устья скважины грунта и скоростью погружения самого иглофильтра. Для лучшей промывки затрубного пространства надо периодически несколько замедлять погружение иглофильтра, придерживая его на весу. Вокруг иглофильтра устраиваем песчано-гравийную обсыпку (крупностью 0,5 – 2,0 мм). Наружный диаметр обсыпки по всей высоте должен составлять не менее 0,15 м. 
После погружения иглофильтра на проектную глубину затрубное пространство промывают в течение нескольких минут. Затем расход воды сокращают до минимально возможного, при котором еще продолжается излив воды из устья, и в затрубное пространство равномерно засыпают песчано-гравийную смесь. Затем извлекают обсадную трубу и сверху над обсыпкой на глубину 1м от поверхности земли устраивают глиняный тампон, предупреждающий прорыв воздуха в фильтровую зону.

4.4.3 Монтаж водоподъемных механизмов
После выполнения работ по монтажу водоприемных механизмов и промывке скважин, начинают монтаж наземных водоподъемных элементов легких иглофильтровых установок. 
Всасывающий коллектор установок ЛИУ укладывается на подкладках с уклоном от насоса 0,01 – 0,02. Звенья коллектора соединяют между собой с помощью быстроразъемных замков. Патрубки, оборудованные пробковыми кранами для присоединения иглофильтров, располагают под углом 45˚ к горизонтали. Собранный коллектор подвергают гидравлическому испытанию на давление до 0,15 МПа. Замеченные неплотности необходимо устранить до пуска установок в эксплуатацию. После прокладки всасывающего коллектора его штуцеры соединительными шлангами подключают к иглофильтрам.

4.4.4 Пробный пуск водопонизительной установки
Перед пуском механизмы водопонизительной системы оборудуются контрольными приборами. 
На насосных агрегатах иглофильтровых установок для наблюдения за режимом их работы монтируют манометры и вакуумметры. Манометры устанавливают также на напорных трубопроводах водопонизительной системы. Установку манометров и вакуумметров осуществляют таким образом, чтобы их можно было включить только на время измерения, после чего отключающие их краны должны быть закрыты.
С целью определения общего притока грунтовых вод к водопонизительной системе ведут работы по измерению расхода всех водопонизительных средств. 
Другим параметром, который нужно измерять при водопонижении, является уровень грунтовых вод в различных точках участка, на котором располагается депрессионная поверхность.
Для наблюдения за уровнем грунтовых вод устраивают систему пьезометрических (наблюдательных) скважин, в качестве которых используются расположенные в соответствующих расчетных точках иглофильтры, устанавливаемые в заранее пробуренных скважинах. Для замера вакуума устанавливаются контрольные иглофильтры особой конструкции, оборудованные наружным и внутренним пьезометрами. Два подобных иглофильтра входят в комплект оборудования установок ЛИУ. Наружный пьезометр предназначен для измерения величины вакуума в непосредственной близости от наружной поверхности приемного звена на уровне среднего по его высоте сечения. На этой же высоте вакуум во внутренней полости приемного звена измеряется внутренним пьезометром. Оба пьезометра снабжены вакуумметрами.
Перед началом эксплуатации водопонизительной системы производится ее пробный пуск. Порядок пуска и режим эксплуатации элементов водопонизительной системы регламентируются инструкциями заводов-изготовителей. При пробном пуске и в процессе эксплуатации насосные установки необходимо обеспечить резервными источниками электропитания. Подача электроэнергии осуществляется по двум кабелям (рабочему и резервному) от подстанции, оборудованной автоматическим включением резерва. 
Исправность отдельных иглофильтров устанавливают постепенным их включением в работу (по 1 – 2 шт.). Если при включении иглофильтра в работу производительность установки не увеличилась или возросла незначительно, это указывает на неисправность иглофильтра. Такие иглофильтры заменяются новыми или отключаются. Если неисправные иглофильтры не извлекаются, то их заглушают.
Частота измерений необходимых параметров должна соответствовать динамике развития водопонижения. В первые 12 часов пробного пуска замеры надо проводить через каждые 1 – 2 ч, а затем – через 6 – 12 часов. Результаты всех замеров заносятся в «Журнал работы водопонижающей установки» и «Журнал наблюдений за уровнем грунтовых вод». По результатам пробной откачки вносятся коррективы в режим работы водопонизительной системы.

4.4.5 Эксплуатация водопонизительных установок
После пробного пуска, подтверждающего исправность смонтированного оборудования, водопонизительную систему сдают в эксплуатацию. С этого момента откачку грунтовых вод ведут непрерывно в течение всего периода производства проходческих работ в водонасыщенной среде. При необходимости ремонта основного насоса в работу включают дополнительный насос.
В период эксплуатации водопонизительной системы осуществляют систематическое наблюдение за показателями контрольно-измерительных приборов; поддерживают установленный режим работы насосных агрегатов; проверяют исправность работы отдельных иглофильтров по звуку движущейся воды в соединительном рукаве и надфильтровых трубах, а также по их температуре. Летом температура соединительного рукава надфильтровой трубы должна быть ниже температуры воздуха. В процессе эксплуатации с использованием показаний контрольно-измерительных приборов регулируют режим работы водопонизительной системы. По мере снижения расходов откачиваемой воды отключают часть насосных агрегатов. Если установленное оборудование невозможно исключить из эксплуатации, тогда регулирование работы насосов осуществляют с помощью задвижек таким образом, чтобы исключить пульсацию откачиваемой воды и обеспечить в создавшихся условиях возможную равномерную подачу насоса. 

4.4.6 Демонтаж водопонизительной системы
По мере завершения работ, выполняемых ниже уровня грунтовых вод, приступают к демонтажу водопонизительной системы.
После остановки насосных агрегатов с них, а также со всасывающего и нагнетательного коллекторов, снимают контрольно-измерительные приборы. Демонтируют соединительные рукава и пробковые краны со всасывающего и распределительного коллекторов и, отсоединяя глухие фланцы, их опорожняют. Вслед за этим, разъединяя звенья коллекторов, их демонтируют вместе с подставками. Звенья труб очищаются от грязи и подготавливаются для повторного использования. 
Демонтаж насосных агрегатов осуществляют после обесточивания электропусковых шкафов. 
После длительной работы насос разбирают и износившиеся детали заменяют. Собранный насос при отправке на склад консервируют.
Наиболее трудоемкой операцией при демонтаже водопонизительной установки являются работы по извлечению иглофильтров и, особенно, фильтровых колонн. 
Иглофильтры будем извлекать при помощи гидравлических домкратов. Для уменьшения сопротивления при извлечении иглофильтров грунт вокруг него размывают струей воды, нагнетаемой через трубу, погруженную рядом с извлекаемым иглофильтром.
Сетку фильтрового звена извлеченного иглофильтра промывают сильной струей воды, проверяют исправность шарового клапана и целостность сетки. В случае повторного использования проверяют плотность всех соединений, замеченные дефекты устраняют. 
После демонтажа оборудования, расположенного в скважине, приступают к ликвидационному тампонированию. Оно предусмотрено для предотвращения загрязнения и засорения водоносных горизонтов через скважину, а также смешения вод различного качества и истощения водоносного горизонта.
В связи с тем, что напорные воды у нас отсутствуют, скважину в пределах водоносного горизонта необходимо заполнить песком, близким по составу к пескам водоносного горизонта. После окончания ликвидационных работ составляют акт, в котором указывается количество ликвидированных скважин, объем ликвидационного тампонирования и способы тампонирования. 

4.5 Мероприятия по защите конструкции крепления котлована пруда против всплытия

4.5.1 Устройство закрытого трубчатого дренажа
Закрытый трубчатый дренаж устраивается на дне котлована по его периметру. Укладывается дырчатая труба с обсыпкой песчано-гравийной смесью. Толщина слоя обсыпки из песка составляет 20см, из щебня – 20см. Уклон трубчатых дрен составляет [image: image32.wmf]0,003
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Устройство данного вида дренажа обуславливается тем, что два раза в год, в сухой летний период осуществляется водообмен системы прудов. Вода откачивается до минимального уровня для очистки дна и откосов от грязи и мусора. При этом грунтовые воды начинают оказывать давление на конструкцию дна котлована, при отсутствии противодавления. Т.о. по закону Архимеда возникает выталкивание нашей конструкции, т.е. вспучивание поверхности. Для предотвращения вспучивания нашей кострукции (булыжная отмостка, слой песка, геомембрана и т.д. [см. лист 3.]) применяется дренаж, который дренирует грунтовую воду в колодец, находящийся за пределами котлована. Колодец устраивается в землю, так что на поверхности виден только люк. Вода в колодце сохраняет постоянную отметку, равную отметке УГВ (уровню грунтовых вод) в эксплуатационный период. В том случае, когда происходит водообмен системы, вода в кодоце поднимается, и откачивается погружным дренажным насосом.
Данная система неоходима и вводится в эксплуатацию два раза в год, в период водообмена гидросистемы.

4.5.2 Дополнительная пригрузка слоем булыжного камня
Для упрощения выполнения работ можно укрепить конструкцию дополнительным слоем булыжного камня. (см. Приложение 3).

4.5.3 Планировочные работы котлована
После устройства работ по водопонижению и водоотливу, начинаем работы по креплению и обустройству дна и откосов котлована:

1. Устройство анкерной траншеи по периметру котлована глубиной 0,42 м; шириной 0,35 м. Анкерная траншея устраивается в качестве закрепления геомембраны; 

2. Выравнивание грунтового основания. (выполняется бульдозером);

3. Укладывание слоя геотекстиля для разделения грунтового основания с последующими слоями грунта. ( работы выполняются вручную);

4. Засыпка подстилающего слоя песка (t=20см.) и трамбовка его по дну и откосам (трамбовка осуществляется виброуплотнителем, вручную);

5. Укладывание геомембраны (работы выполняются вручную).

6. засыпка защитного слоя песка (t=15см.) и последующее его уплотнение (работы осуществляются выброуплотнителем, вручную);

7. Укладка натурального камня (d = 8-10 см.) с проливкой цементно-песчаным раствором t=8см. (работы выполняются вручную).
8. В конце планировочных работ засыпается водосборный колодец и это место 1х1 м заделывается по вышеуказанному пути.

4.6 Железобетонные работы
На подготовку в виде железобетонного устоя на буронабивных сваях устраивается металлический пешеходный мост ( 5 штук – см. лист 3.), который собирается на полигоне и в собранном виде привозится на стройплощадку. Установка производится автокраном. Далее производятся сварочные работы по установке ограждения. (см. Приложение 5).

4.7 Работы по теннисному корту
Теннисный корт проектируется в южной части сада.

Основные строительные процессы при возведении открытых плоскостных спортивных сооружений должны осуществляться в следующей технологической последовательности: снятие растительного слоя и обвалование растительного грунта, разметка площадки; устройство поверхностного водоотвода; подготовка подстилающего слоя из связных, дренирующих или фильтрующих грунтов; послойное устройство покрытия; устройство слоя износа покрытия; установка спортивного оборудования и нанесение разметки. 

Первоначальные работы связаны с устройством дренажа. Корт имеет размеры в плане 36 Х 18м, что соответствует стандартам тренеровочного корта. В качетве дренажа применяется система обводного дренажа, укладываемого на глубине 1,2 м. Открытую траншею насыпают дренажный (фильтрующий) слой из мелкого щебня фракции (размер зерен) 10-20 мм высотой не менее 15 см. Дренажный слой планируют с постоянным уклоном, минимум 10-15 мм на 2 м длины. Укладка труб (d=50см) начинается от верхней отметки к низовому колодцу (водоему). Трубопровод собирается из отдельных дрен и фасонных деталей (переходников, отводов, тройников, заглушек) и укладывается на спланированный дренажный слой.

Для сбора поверхностных вод были приныты пластиковые лотки сери 100, высотой 135мм и шириной 160мм. Работа начинается с разметки траншеи, затем с помощью лопаты отрывают траншею на глубину примерно 250-300 мм шириной 350 мм. Отмечают уровень установки водостока (лотка) натянутой проволокой или леской. Затем траншею заполняют бетоном марки 150 до необходимой высоты. Прежде чем приступить к установке лотка, необходимо смонтировать сочленения водосливов и труб. В подготовленное с уклоном бетонное ложе глубиной 100-150 мм помещают по центру траншеи лоток точно по линии, отмеченной натянутой проволокой или леской. Необходимо соблюдать направление потока воды, указанное стрелками на лотке.
Далее производится укладка покрытия. (конструкцию покрытия см. на листе 4).

Расчет (см. Приложение 6.)

Глава. 5 КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН СТРОИТЕЛЬСТВА

Составление линейного календарного плана произведено на основе определенных по чертежам объемов по всем видам работ.
Последовательность составления календарного плана:

1. Для каждого этапа возведения сооружений определены объемы всех видов работ;

2. На основе рассмотрения конкретных технологий производства отдельных видов работ установлены продолжительности выполнения этих работ; 

3. По установленным продолжительностям и объемам работ определены осредненные интенсивности работ, которые показаны на календарном плане;

4. По осредненным интенсивностям определены максимальные расчетные интенсивности, по ним установлены необходимые комплексы технических средств для выполнения каждого вида работ;

Линейный календарный план представлен на листе 9 проекта. По окончательному календарному плану построен график освоения финансовых средств.

Глава. 6 ЭКОНОМИКА СТРОИТЕЛЬСТВА

Сметная документация к дипломному проекту на восстановление гидросистемы «Польского сада» усадьбы Г.Р.Державина составлена в базовых ценах 2001 года.

Сметная стоимость определена на основании:

1. ТЕР – 2001 Спб и Лен.обл.;

2. Индексы перехода в текущие цены (февраль 2008 ) – Всероссийский информационно-аналитический журнал «Ценообразование и сметное нормирование» №2-2008;

3. МДС 81-33.2004 «Методические указания по поределению величины накладных расходов в строительстве»;

4. МДС 81-25.2001 «Методические указания по поределению сметной прибыли в строительстве»;

5. МДС 81-35.2001 «Методические указания по определению стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации»;

6. ГСН 81-05-01-2001 «Сборник сметных норм затрат на строительство временных зданий и сооружений»;

Общая сметная стоимость в ценах Февраля 2008г. Составляет 6052,50 тыс.руб.

Сметная документация представлена в приложениях 9-12.

Глава. 7 ОХРАНА ПРУДА ПРИ ВОССТАНОВЛЕНИИ «ПОЛЬСКОГО САДА» УСАДЬБЫ Г.Р.ДЕРЖАВИНА
7.1 Требования к площадке и территории

7.1.1 Требования, предъявляемые к строительным площадкам

(СниП 12-03-99 от 2000-01-01. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования).

1. Производственные территории (площадки строительных и промышленных предприятий с находящимися на них объектами строительства, производственными и санитарно-бытовыми зданиями и сооружениями), участки работ и рабочие места должны быть подготовлены для обеспечения безопасного производства работ. 

2. Подготовительные мероприятия должны быть закончены до начала производства работ. Соответствие требованиям охраны и безопасности труда производственных территорий, зданий и сооружений, участков работ и рабочих мест вновь построенных или реконструируемых промышленных объектов определяется при приемке их в эксплуатацию.

3. Окончание подготовительных работ на строительной площадке должно быть принято по акту о выполнении мероприятий по безопасности труда.

4. Производственное оборудование, приспособления и инструмент, применяемые для организации рабочего места, должны отвечать требованиям безопасности труда.

5. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда, в соответствии с требованиями действующих нормативных документов и условиями соглашений. 

6. Места временного или постоянного нахождения работающих (санитарно-бытовые помещения, места отдыха и проходы для людей) при устройстве и содержании производственных территорий, участков работ должны располагаться за пределами опасных зон.

7. Проезды, проходы на производственных территориях, а также проходы к рабочим местам и на рабочих местах должны содержаться в чистоте и порядке, очищаться от мусора и снега, не загромождаться складируемыми материалами и конструкциями.

8. Допуск на производственную территорию посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии или не занятых на работах на данной территории запрещается.Находясь на территории строительной или производственной площадки, в производственных и бытовых помещениях, на участках работ и рабочих местах, работники, а также представители других организаций обязаны выполнять правила внутреннего трудового распорядка, относящиеся к охране труда, принятые в данной организации.
9. Территориально обособленные помещения, площадки, участки работ, рабочие места должны быть обеспечены телефонной связью или радиосвязью.

7.1.2 Требования безопасности к обустройству и содержанию производственных территорий, участков работ и рабочих мест

1. Устройство производственных территорий, их техническая эксплуатация должны соответствовать требованиям строительных норм и правил, государственных стандартов, санитарных, противопожарных, экологических и других действующих нормативных документов.

2. Производственные территории и участки работ в населенных пунктах или на территории организации во избежание доступа посторонних лиц должны быть ограждены.

3. Конструкция защитных ограждений должна удовлетворять следующим требованиям: высота ограждения производственных территорий должна быть не менее 1,6 м, а участков работ — не менее 1,2;ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, должны иметь высоту не менее 2 м и оборудованы сплошным защитным козырьком;козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов;ограждения не должны иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.
4. У въезда на производственную территорию необходимо устанавливать схему внутрипостроечных дорог и проездов с указанием мест складирования материалов и конструкций, мест разворота транспортных средств, объектов пожарного водоснабжения и пр.

5. Внутренние автомобильные дороги производственных территорий должны соответствовать СНиП 2.05.07, СНиП II-89-80* и оборудованы соответствующими дорожными знаками, регламентирующими порядок движения транспортных средств и строительных машин в соответствии с Правилами дорожного движения Российской Федерации.

6. Эксплуатация инвентарных санитарно-бытовых зданий и сооружений должна осуществляться в соответствии с инструкцией завода-изготовителя.

7. Производственные здания должны соответствовать СНиП 2.09.02, а их эксплуатация должна осуществляться в соответствии с Положением о проведении планово-предупредительного ремонта производственных зданий и сооружений, утвержденным Госстроем России, а также Положением о проведении планово-предупредительного ремонта и технической эксплуатации производственных зданий и сооружений предприятий промышленности строительных материалов, утвержденных Министерством строительных материалов СССР.

8. При производстве земляных работ на территории населенных пунктов или на производственной территории котлованы, ямы, траншеи и канавы в местах, где происходит движение людей и транспорта, должны быть ограждены в соответствии с требованиями.

9. В местах перехода через траншеи, ямы, канавы должны быть установлены переходные мостики шириной не менее 1 м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу перил на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила.

10. На производственных территориях, участках работ и рабочих местах работники должны быть обеспечены питьевой водой, качество которой должно соответствовать санитарным требованиям.
11. Строительные площадки, участки работ и рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.046. Освещение закрытых помещений должно соответствовать требованиям СНиП 23-05.

12. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.

13. Для работающих на открытом воздухе должны быть предусмотрены навесы или укрытия для защиты от атмосферных осадков.

14. При температуре воздуха на рабочих местах ниже 10° работающие на открытом воздухе или в неотапливаемых помещениях должны быть обеспечены помещениями для обогрева.

15. Колодцы, шурфы и другие выемки должны быть закрыты крышками, щитами или ограждены. В темное время суток указанные ограждения должны быть освещены электрическими сигнальными лампочками напряжением не выше 42 В.

7.1.3 Требования безопасности при складировании материалов и конструкций

1. Материалы, изделия, конструкции и оборудование при складировании на строительной площадке и рабочих местах должны укладываться следующим образом:

кирпич в пакетах на поддонах — не более чем в два яруса, в контейнерах — в один ярус, без контейнеров — высотой не более 1,7 м;

фундаментные блоки и блоки стен подвалов — в штабель высотой не более 2,6 м на подкладках и с прокладками;

стеновые панели — в кассеты или пирамиды (панели перегородок — в кассеты вертикально);

стеновые блоки — в штабель в два яруса на подкладках и с прокладками;

плиты перекрытий — в штабель высотой не более 2,5 м на подкладках и с прокладками;

ригели и колонны — в штабель высотой до 2 м на подкладках и с прокладками;

круглый лес — в штабель высотой не более 1,5 м с прокладками между рядами и установкой упоров против раскатывания, ширина штабеля менее его высоты не допускается;

пиломатериалы — в штабель, высота которого при рядовой укладке составляет не более половины ширины штабеля, а при укладке в клетки — не более ширины штабеля;

мелкосортный металл — в стеллаж высотой не более 1,5 м;

санитарно-технические и вентиляционные блоки — в штабель высотой не более 2 м на подкладках и с прокладками;

крупногабаритное и тяжеловесное оборудование и его части — в один ярус на подкладках;

стекло в ящиках и рулонные материалы — вертикально в 1 ряд на подкладках;

черные прокатные металлы (листовая сталь, швеллеры, двутавровые балки, сортовая сталь) — в штабель высотой до 1,5 м на подкладках и с прокладками;

трубы диаметром до 300 мм — в штабель высотой до 3 м на подкладках и с прокладками с концевыми упорами;

трубы диаметром более 300 мм — в штабель высотой до 3 м в седло без прокладок с концевыми упорами.

Складирование других материалов, конструкций и изделий следует осуществлять согласно требованиям стандартов и технических условий на них.

7.2 Требования к оборудованию и процессам

7.2.1 Экплуатация строительных машин, транспортных средств, производственного оборудования, средств механизации, приспособлений, оснастки, ручных машин и инструмента
(СниП 12-03-99 от 2000-01-01. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования).

1. Строительные машины, транспортные средства, производственное оборудование (машины мобильные и стационарные), средства механизации, приспособления, оснастка (машины для штукатурных и малярных работ, люльки, передвижные леса, домкраты, грузовые лебедки и электротали и др.), ручные машины и инструмент (электродрели, электропилы, рубильные и клепальные пневматические молотки, кувалды, ножовки и т.д.) должны соответствовать требованиям государственных стандартов по безопасности труда, а вновь приобретаемые — как правило, иметь сертификат на соответствие требованиям безопасности труда.

2. Запрещается эксплуатация указанных выше средств механизации без предусмотренных их конструкцией ограждающих устройств, блокировок, систем сигнализации и других средств коллективной защиты работающих.

3. Эксплуатация строительных машин должна осуществляться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.033.

4. Эксплуатация грузоподъемных машин и других средств механизации, подконтрольных органам Госгортехнадзора России, должна проводиться с учетом требований нормативных документов, утвержденных этим органом.

5. Средства механизации, вновь приобретенные, арендованные или после капитального ремонта — неподконтрольные органам государственного надзора, допускаются к эксплуатации после их освидетельствования и опробования лицом, ответственным за их эксплуатацию.

6. Машины, транспортные средства, производственное оборудование и другие средства механизации должны использоваться по назначению и применяться в условиях, установленных заводом-изготовителем.
7. Организации или физические лица, применяющие машины, транспортные средства, производственное оборудование и другие средства механизации, должны обеспечить их работоспособное состояние своими силами или с привлечением специализированных организаций. Перечень неисправностей, при которых запрещается эксплуатация средств механизации, устанавливается документацией завода — изготовителя этих средств.

8. Техническое обслуживание и ремонт транспортных средств, машин и других средств механизации следует осуществлять только после остановки и выключения двигателя (привода) при исключении возможности случайного пуска двигателя, самопроизвольного движения машины и ее частей, снятия давления в гидро- и пневмосистемах, кроме случаев, которые допускаются эксплуатационной и ремонтной документацией.

9. При техническом обслуживании и ремонте сборочные единицы машины, транспортного средства, имеющие возможность перемещаться под воздействием собственной массы, должны быть заблокированы механическим способом или опущены на опору с целью исключения их самопроизвольного перемещения.
10. При техническом обслуживании машин с электроприводом должны быть приняты меры, не допускающие случайной подачи напряжения в соответствии с главой Б 2.3 ПТБ.

11. Рабочие места при техническом обслуживании и текущем ремонте машин, транспортных средств, производственного оборудования и других средств механизации должны быть оборудованы комплектом исправного инструмента, приспособлений, инвентаря, грузоподъемных приспособлений и средств пожаротушения.
12. Оставлять без надзора машины, транспортные средства и другие средства механизации с работающим (включенным) двигателем не допускается.
13. Включение, запуск и работа транспортных средств, машин, производственного оборудования и других средств механизации должны производиться только лицом, за которым они закреплены, имеющим удостоверение на право управления этим средством.

14. При использовании машин, транспортных средств в условиях, установленных эксплуатационной документацией, уровни шума, вибрации, запыленности, загазованности на рабочем месте машиниста (водителя), а также в зоне работы машин не должны превышать действующие нормы, а освещенность не должна быть ниже предельных значений, установленных действующими нормами.

15. Монтаж (демонтаж) средств механизации должен производиться в соответствии с инструкциями завода-изготовителя и под руководством лица, ответственного за исправное состояние машин или лица, которому подчинены монтажники.
16. Зона монтажа должна быть ограждена или обозначена знаками безопасности и предупредительными надписями.

17. Не допускается выполнять работы по монтажу (демонтажу) машин, устанавливаемых на открытом воздухе в гололедицу, туман, снегопад, грозу, при температуре воздуха ниже или при скорости ветра выше пределов, предусмотренных в паспорте машины.

7.2.2 Транспортные и погрузочно-разгрузочные работы
1. При выполнении транспортных и погрузочно-разгрузочных работ в строительстве, промышленности строительных материалов и стройиндустрии в зависимости от вида транспортных средств наряду с требованиями настоящих правил и норм должны соблюдаться Правила по охране труда на автомобильном транспорте, ГОСТ 12.3.009, ГОСТ 12.3.020, ПОТ РМ-007.

2. Транспортные средства и оборудование, применяемое для погрузочно-разгрузочных работ, должно соответствовать характеру перерабатываемого груза.

3. Площадки для погрузочных и разгрузочных работ должны быть спланированы и иметь уклон не более 1:10, а их размеры и покрытие - соответствовать проекту производства работ. В соответствующих местах необходимо установить надписи; «Въезд», «Выезд», «Разворот» и др.

4. Спуски и подъемы в зимнее время должны очищаться от льда и снега и посыпаться песком или шлаком.
5. Эстакады, с которых разгружаются сыпучие грузы, должны быть рассчитаны с определенным запасом прочности на восприятие полной нагрузки грузового автомобиля определенной марки, оборудованы указателями допустимой грузоподъемности, а также должны ограждаться с боков и оборудоваться колесоотбойными брусьями.
6. На площадках для погрузки и выгрузки тарных грузов (тюков, бочек, рулонов и др.), хранящихся на складах и в пакгаузах, должны быть устроены платформы: эстакады, рампы высотой, равной уровню пола кузова автомобиля.

7. Движение автомобилей на производственной территории, погрузочно-разгрузочных площадках и подъездных путях к ним должно регулироваться общепринятыми дорожными знаками и указателями.

8. При размещении автомобилей на погрузочно-разгрузочных площадках расстояние между автомобилями, стоящими друг за другом (в глубину), должно быть не менее 1 м, а между автомобилями, стоящими рядом (по фронту), — не менее 1,5 м.

9. Если автомобили устанавливают для погрузки или разгрузки вблизи здания, то между зданием и задним бортом автомобиля (или задней точкой свешиваемого груза) должен соблюдаться интервал не менее 0,5 м.

Расстояние между автомобилем и штабелем груза должно быть не менее 1 м.

10. При выполнении погрузочно-разгрузочных работ необходимо соблюдать требования законодательства о предельных нормах переноски тяжестей и допуске работников к выполнению этих работ.

11. Переносить материалы на носилках по горизонтальному пути разрешается только в исключительных случаях и на расстояние не более 50м.

12. Запрещается переносить материалы на носилках по лестницам и стремянкам.

13. Склады, расположенные выше первого этажа и имеющие лестницы с количеством маршей более одного или высоту более 2 м, оборудуются подъемником для спуска и подъема грузов.

7.2.3 Требования безопасности при выполнении электросварочных и газопламенных работ
1. При производстве электросварочных и газопламенных работ необходимо выполнять требования настоящей главы, ГОСТ 12.3.003, ГОСТ 12.3.036 и ППБ 01.

2. При выполнении сварочных работ на высоте необходимо обеспечить выполнение требований 4.10 и 4.14 настоящих норм и правил. При этом сварщики должны иметь группу по электробезопасности не менее II.
3. Места производства электросварочных и газопламенных работ на данном, а также на нижерасположенных ярусах (при отсутствии несгораемого защитного настила или настила, защищенного несгораемым материалом) должны быть освобождены от сгораемых материалов в радиусе не менее 5 м, а от взрывоопасных материалов и оборудования (газогенераторов, газовых баллонов и т.п.) — не менее 10м.
4. При резке элементов конструкций должны быть приняты меры против случайного обрушения отрезанных элементов.

5. Производить сварку, резку и нагрев открытым пламенем аппаратов, сосудов и трубопроводов, содержащих под давлением любые жидкости или газы, заполненных горючими или вредными веществами или относящихся к электротехническим устройствам, не допускается без согласования с эксплуатирующей организацией мероприятий по обеспечению безопасности и без наряда-допуска.

6. Пайка, сварка емкостей из-под горючих и легковоспламеняющихся жидкостей без соответствующей обработки их до удаления следов этих жидкостей и контроля состояния воздушной среды в них запрещается.

7. Пайка и сварка таких емкостей должна производиться с наполнением и подпиткой их во время пайки или сварки нейтральными газами и обязательно при открытых пробках (крышках).

7.3 Требования к земляным и бетонным работам.

7.3.1. Обеспечение безопасности при производстве земляных работ

(СНиП 12 – 04 – 2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство). 

1. При выполнении земляных и других работ, связанных с размещением рабочих мест в выемках и траншеях, необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:

обрушающиеся горные породы (грунты);

падающие предметы (куски породы);

движущиеся машины и их рабочие органы, а также передвигаемые ими предметы;

расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека;

химически опасные и вредные производственные факторы.

2. С целью исключения размыва грунта, образования оползней, обрушения стенок выемок в местах производства земляных работ до их начала необходимо обеспечить отвод поверхностных и подземных вод.

3. Место производства работ должно быть очищено от валунов, деревьев, строительного мусора.

4. Производство земляных работ в охранной зоне кабелей высокого напряжения, действующего газопровода, других коммуникаций, а также на участках с возможным патогенным заражением почвы (свалки, скотомогильники, кладбище и т.п.) необходимо осуществлять по наряду-допуску после получения разрешения от организации, эксплуатирующей эти коммуникации или органа санитарного надзора.

5. Производство работ в этих условиях следует осуществлять под непосредственным наблюдением руководителя работ, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, или действующих газопроводов, кроме того, под наблюдением работников организаций, эксплуатирующих эти коммуникации.

6. Разработка грунта в непосредственной близости от действующих подземных коммуникаций допускается только при помощи лопат, без помощи ударных инструментов.

7. Применение землеройных машин в местах пересечения выемок с действующими коммуникациями, не защищенными от механических повреждений, разрешается по согласованию с организациями - владельцами коммуникаций.

8. В случае обнаружения в процессе производства земляных работ не указанных в проекте коммуникаций, подземных сооружений или взрывоопасных материалов земляные работы должны быть приостановлены, до получения разрешения соответствующих органов.

7.3.2Организация рабочих мест

1. При размещении рабочих мест в выемках их размеры, принимаемые в проекте, должны обеспечивать размещение конструкций, оборудования, оснастки, а также проходы на рабочих местах и к рабочим местам шириной в свету не менее 0,6 м, а на рабочих местах - также необходимое пространство в зоне работ.

2. Выемки, разрабатываемые на улицах, проездах, во дворах населенных пунктов, а также в других местах возможного нахождения людей, должны быть ограждены защитными ограждениями с учетом требований государственных стандартов. На ограждении необходимо устанавливать предупредительные надписи, а в ночное время - сигнальное освещение.

3. Для прохода людей через выемки должны быть устроены переходные мостики в соответствии с требованиями СНиП 12-03.

4. Для прохода на рабочие места в выемки следует устанавливать трапы или маршевые лестницы шириной не менее 0,6 м с ограждениями или приставные лестницы (деревянные - длиной не более 5 м).

5. Производство работ, связанных с нахождением работников в выемках с вертикальными стенками без крепления в песчаных, пылевато-глинистых и талых грунтах выше уровня грунтовых вод и при отсутствии вблизи подземных сооружений, допускается при их глубине не более, м:

1,0 - в неслежавшихся насыпных и природного сложения песчаных грунтах;

1,25 - в супесях;

1,5 - в суглинках и глинах.

6. При среднесуточной температуре воздуха ниже минус 2°C допускается увеличение наибольшей глубины вертикальных стенок выемок в мерзлых грунтах, кроме сыпучемерзлых, по сравнению с установленной в 5.2.4 на величину глубины промерзания грунта, но не более чем до 2 м.

7. Конструкция крепления вертикальных стенок выемок глубиной до 3 м в грунтах естественной влажности должна быть, как правило, выполнена по типовым проектам. При большей глубине, а также сложных гидрогеологических условиях крепление должно быть выполнено по индивидуальному проекту.

8. При установке креплений верхняя часть их должна выступать над бровкой выемки не менее чем на 15 см.

9. Перед допуском работников в выемки глубиной более 1,3 м ответственным лицом должно быть проверено состояние откосов, а также надежность крепления стенок выемки.

10. Валуны и камни, а также отслоения грунта, обнаруженные на откосах, должны быть удалены.

11. Допуск работников в выемки с откосами, подвергшимися увлажнению, разрешается только после тщательного осмотра лицом, ответственным за обеспечение безопасности производства работ, состояние грунта откосов и обрушение неустойчивого грунта в местах, где обнаружены "козырьки" или трещины (отслоения).

12. Выемки, разработанные в зимнее время, при наступлении оттепели должны быть осмотрены, а по результатам осмотра должны быть приняты меры к обеспечению устойчивости откосов и креплений.

13. Разработка роторными и траншейными экскаваторами в связных грунтах (суглинках и глинах) выемок с вертикальными стенками без крепления допускается на глубину не более 3 м. В местах, где требуется пребывание работников, должны устраиваться крепления или разрабатываться откосы.

14. При извлечении грунта из выемок с помощью бадей необходимо устраивать защитные навесы-козырьки для защиты работающих в выемке.

7.3.3 Порядок производства работ

1. Устанавливать крепления необходимо в направлении сверху вниз по мере разработки выемки на глубину не более 0,5 м.

2. Разрабатывать грунт в выемках "подкопом" не допускается. Извлеченный из выемки грунт необходимо размещать на расстоянии не менее 0,5 м от бровки этой выемки.

3. При разработке выемок в грунте одноковшовым экскаватором высота забоя должна определяться ППР с таким расчетом, чтобы в процессе работы не образовывались "козырьки" из грунта.

4. При работе экскаватора не разрешается производить другие работы со стороны забоя и находиться работникам в радиусе действия экскаватора плюс 5 м.

5. Разборку креплений в выемках следует вести снизу вверх по мере обратной засыпки выемки, если иное не предусмотрено ППР.

6. При механическом ударном рыхлении грунта не допускается нахождение работников на расстоянии ближе 5 м от мест рыхления.

7. Односторонняя засыпка пазух при устройстве подпорных стен и фундаментов допускается в соответствии с ППР после осуществления мероприятий, обеспечивающих устойчивость конструкции, при принятых условиях, способах и порядке засыпки.

8. При разработке, транспортировании, разгрузке, планировке и уплотнении грунта двумя или более самоходными или прицепными машинами (скреперами, грейдерами, катками, бульдозерами), идущими одна за другой, расстояние между ними должно быть не менее 10 м.

9. Автомобили-самосвалы при разгрузке на насыпях, а также при засыпке выемок следует устанавливать не ближе 1 м от бровки естественного откоса; разгрузка с эстакад, не имеющих защитных (отбойных) брусьев, запрещается.

10. Места разгрузки автотранспорта должны определяться регулировщиком.

11. Запрещается разработка грунта бульдозерами и скреперами при движении на подъем или под уклон, с углом наклона более указанного в паспорте машины.

12. Не допускается присутствие работников и других лиц на участках, где выполняются работы по уплотнению грунтов свободно падающими трамбовками, ближе 20 м от базовой машины.

7.3.4 Обеспечение безопасности при производстве бетонных работ

1. При приготовлении, подаче, укладке и уходе за бетоном, заготовке и установке арматуры, а также установке и разборке опалубки (далее - выполнении бетонных работ) необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:

расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

движущиеся машины и передвигаемые ими предметы;

обрушение элементов конструкций;

шум и вибрация; повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека.

2. При монтаже опалубки, а также установке арматурных каркасов следует руководствоваться требованиями раздела 8 "Монтажные работы" настоящих норм и правил.

3. Цемент необходимо хранить в силосах, бункерах, ларях и других закрытых емкостях, принимая меры против распыления в процессе загрузки и выгрузки. Загрузочные отверстия должны быть закрыты защитными решетками, а люки в защитных решетках закрыты на замок.

7.3.5 Организация рабочих мест

1. Размещение на опалубке оборудования и материалов, не предусмотренных ППР, а также нахождение людей, непосредственно не участвующих в производстве работ на установленных конструкциях опалубки, не допускается.

2. Для перехода работников с одного рабочего места на другое необходимо применять лестницы, переходные мостики и трапы, соответствующие требованиям СНиП 12-03.

3. При устройстве сборной опалубки стен, ригелей и сводов необходимо предусматривать устройство рабочих настилов шириной не менее 0,8 м с ограждениями.

4. Опалубка перекрытий должна быть ограждена по всему периметру. Все отверстия в рабочем полу опалубки должны быть закрыты. При необходимости оставлять эти отверстия открытыми их следует затягивать проволочной сеткой.

5. После отсечения части скользящей опалубки и подвесных лесов торцевые стороны должны быть ограждены.

6. Для защиты работников от падения предметов на подвесных лесах по наружному периметру скользящей и переставной опалубки следует устанавливать козырьки шириной не менее ширины лесов.

7. Ходить по уложенной арматуре допускается только по специальным настилам шириной не менее 0,6 м, уложенным на арматурный каркас.

8. Съемные грузозахватные приспособления, стропы и тара, предназначенные для подачи бетонной смеси грузоподъемными кранами, должны быть изготовлены и освидетельствованы согласно ПБ 10-382.

9. На участках натяжения арматуры в местах прохода людей должны быть установлены защитные ограждения высотой не менее 1,8 м.

10. Устройства для натяжения арматуры должны быть оборудованы сигнализацией, приводимой в действие при включении привода натяжного устройства.

11. Запрещается пребывание людей на расстоянии ближе 1 м от арматурных стержней, нагреваемых электротоком.

12. При применении бетонных смесей с химическими добавками следует использовать защитные перчатки и очки.

13. Работники, укладывающие бетонную смесь на поверхности, имеющей уклон более 20°, должны пользоваться предохранительными поясами.

14. Эстакада для подачи бетонной смеси автосамосвалами должна быть оборудована отбойными брусьями. Между отбойными брусьями и ограждениями должны быть предусмотрены проходы шириной не менее 0,6 м. На тупиковых эстакадах должны быть установлены поперечные отбойные брусья.

15. При очистке кузовов автосамосвалов от остатков бетонной смеси работникам запрещается находиться в кузове транспортного средства.

16. Заготовка и укрупнительная сборка арматуры должна выполняться в специально предназначенных для этого местах.

17. Зона электропрогрева бетона должна иметь защитное ограждение, удовлетворяющее требованиям государственной стандартизации, световую сигнализацию и знаки безопасности.

7.3.6 Обеспечение безопасности при производстве монтажных работ
1. При монтаже железобетонных и стальных элементов конструкций, трубопроводов и оборудования (далее - выполнении монтажных работ) необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы: расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

передвигающиеся конструкции, грузы;

обрушение незакрепленных элементов конструкций зданий и сооружений;

падение вышерасположенных материалов, инструмента;

опрокидывание машин, падение их частей;

повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека.

2. На участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.

3. Окраску и антикоррозионную защиту конструкций и оборудования в случаях, когда они выполняются на строительной площадке, следует производить, как правило, до их подъема на проектную отметку. После подъема производить окраску или антикоррозионную защиту следует только в местах стыков и соединений конструкций.

4. Распаковка и расконсервация подлежащего монтажу оборудования должны производиться в зоне, отведенной в соответствии с ППР, и осуществляться на специальных стеллажах или прокладках высотой не менее 100 мм.

5. При расконсервации оборудования не допускается применение материалов с взрывопожароопасными свойствами.

6. В процессе монтажа конструкций зданий или сооружений монтажники должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных конструкциях или средствах подмащивания.

7. Запрещается пребывание людей на элементах конструкций и оборудования во время их подъема и перемещения.

8. Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами конструкций и оборудования до установки их в проектное положение.

9. При необходимости нахождения работающих под монтируемым оборудованием (конструкциями) должны осуществляться специальные мероприятия, обеспечивающие безопасность работающих.

10. Расчалки для временного закрепления монтируемых конструкций должны быть прикреплены к надежным опорам. Количество расчалок, их материалы и сечение, способы натяжения и места закрепления устанавливаются проектом производства работ.

11. Расчалки должны быть расположены за пределами габаритов движения транспорта и строительных машин. Расчалки не должны касаться острых углов других конструкций. Перегибание расчалок в местах соприкосновения их с элементами других конструкций допускается лишь после проверки прочности и устойчивости этих элементов под воздействием усилий от расчалок.

12. Элементы монтируемых конструкций или оборудования во время перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.

ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1

Расчет притока воды к котловану (водопонижение открытым водоотливом ).

При открытом водоотливе фильтрационная вода выклинивается на откосы и дно котлована, оказывая на них неблагоприятное гидродинамическое воздействие. Из механики грунтов и теории фильтрации известно, что силы прямопропорциональны градиенту напора.
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Величина фильтрационного расхода через какой-либо фильтрующий грунтовый элемент определяют, пользуясь основным законом теории фильтрации – законом Дарси:

[image: image38.wmf]ф

VKI

=×

, где (7, с.171)

[image: image39.wmf]ф

K

- коэффициент фильтрации i-го слоя.

Определим средневзвешанное значение коэффициента фильтрации по ф-ле:

[image: image40.wmf]1122

.

12

11,50,73

0,8/

1,53

фср

КhКh

K

мсут

hh

×+×

×+×

===

++


[image: image41.wmf]0,80,750,6

ф

VKI

=×=×=


Для условий планово-плоской модели фильтрации, которую мы будем использовать, удельный расход фильтрации [image: image42.wmf]ф
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 в пределах i-го элемента (слоя) может быть выражен общей зависимостью:

[image: image43.wmf]ффiii
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, где (7, с.171)

[image: image44.wmf]фi

К

- коэффициент фильтрации i-го элемента (слоя) грунта;

[image: image45.wmf]i
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- высота i-ента (слоя);
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Расход фильтрации равен:

[image: image47.wmf]ффПi
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, где (7, с.174)

[image: image48.wmf]Пi
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 - ширина i-го участка.
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Для откачки воды из водосбросного колодца будем использовать дренажный насос погружного типа.

Выбираем насос ESPA серии Vigila 50, с максимальной подачей [image: image50.wmf]3
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Необходимое количество насосов N, для открытого водоотлива определяется по формуле:

[image: image51.wmf]ф
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, где (7, с.174)

[image: image52.wmf]н

Q

- производительность выбранного насоса (подача насоса).

К – коэффициент резерва количества насосов = 1,1.
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Приложение 2
Расчет параметров иглофильтровых установок для водопонижения в котловане.

Постановка задачи: определить необходимое число иглофильтровых установок, шаг иглофильтров, глубину их погружения.

Расход фильтрации к котлованам кругового очертания, огражденным системой совершенных скважин (колодцев), можно определить по формуле:
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, где (7, с.176)

[image: image55.wmf]Н

- глубина воды над водоупором, м.

[image: image56.wmf]hlh
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 - высота высачивания кривой депрессии над устьем скважины,м.

[image: image57.wmf]h

D

 - потери напора при прохождении напора через фильтры (0,5-1 м.).

[image: image58.wmf]l

 - длина фильтровой зоны скважины, м.

[image: image59.wmf]k
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 - радиус котлована,м.

[image: image60.wmf]0
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- радиус кривой депрессии,м.
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, где (7, с.176)

S – величина понижения грунтовых вод; S = 3м.
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Поскольку в практике котлованы имеют неправильную форму, то для упрощения расчетов они приводятся к фиктивному радиусу круга.
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F- фактическая площадь котлована.
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hlh

м

=+D=+=


[image: image66.wmf]3
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Число иглофильтров в комплекте от 40 до 150 штук, шаг между иглофильтрами 0,75м. Тогда при длине контура L=446м, количество иглофильтров определяется по формуле: [image: image67.wmf]446
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Приток воды к одной установке определяется следующим образом: 
[image: image68.wmf]3
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В качестве ИГУ принимаем скваженный насос серии ЛИУ-2, с расходом
[image: image69.wmf]3
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Определение глубины погружения скважин в грунт [image: image70.wmf]скв

h

 может быть произведено по формуле:

[image: image71.wmf]сквЦ

hSSh

=+D+

, где (7, с.177)

[image: image72.wmf]Ц
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- понижени еуровня грунтовых вод в центре котлована;

[image: image73.wmf]S
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 - дополнительное понижение у фильтра;
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Приложение 3

Расчет конструкции котлована под пруд на всплытие.

Расчет на всплытие выполняется по првому предельному состоянию. Критерием устойчивости является соблюдение неравенства:

[image: image75.wmf]FR

£

, где (СниП 2.09.03-85).

F – расчетное обобщенное силовое воздействие;

R – расчетная обобщенная несущая способность конструкции или основания.

Расчетное обобщенное силовое воздействие равно силе противодавления:

[image: image76.wmf]в
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, где

Н – напор, равный 1,0м;

S – площадь пруда, [image: image77.wmf]2

м

;

[image: image78.wmf]в
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 - удельный вес воды, равный 1[image: image79.wmf]3
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Площадь пруда определяется по формуле:
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, где

a,b,l – габаритные размеры, м;
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Расчетная несущая способность равна весу пригрузки конструкции с учетом пристости:
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[image: image84.wmf]1170693
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 - условие не выполняется, следовательно необходимо выполнить мероприятия, связанные с укреплением дна и откосов котлована под пруд.

Наиболее дешевый и простой способ – это дополнительная пригрузка булыжным камнем. Т.о. при дополнительном пригружении расчетная несущая способность будет равна:
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 - условие выполняется.

Приложение 4.

Выбор насоса.

Исходные данные:
· Длина трубопровода [image: image87.wmf]70
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;

· Геодезический напор [image: image88.wmf]4

г

Нм

=


Расчетный напор насоса определяется по формуле:

[image: image89.wmf]1,15

рг

ННh

=+D×
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[image: image90.wmf]h
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- местные потери напора, м.

[image: image91.wmf]1,15

- коэффициент, учитывающий местные потери.

Местные потери напора определяем по формуле Вейсбаха-Дарси:
[image: image92.wmf]2
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[image: image93.wmf]l

 - Коэффициент гидравлического трения.
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 - Длина трубопровода.

[image: image95.wmf]тр
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 - Диаметр трубопровода.

[image: image96.wmf]v

 - скорость движения воды в трубопроводе.
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 - Ускорение свободного падения.
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[image: image99.wmf]Re

 - число Рейнольдса.
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[image: image101.wmf]тр

L

 - Длина трубопровода.

[image: image102.wmf]r

 - плотность жидкости.

[image: image103.wmf]v

 - скорость движения воды в трубопроводе.

[image: image104.wmf]m

 - динамический коэффициент вязкости жидкости или газа.

Скорость движения воды в трубопроводе:
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Расход определяем по формуле:
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Принимаем время откачки воды из пруда – 20 суток.
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3710

0,00215

1728000

тр

отк

V

м

Q

с

T

===


[image: image109.wmf]2
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По рабочему напору подбираем погружной дренажный насос.

Принимаем погружной насос КР 250-А1 фирмы GRUNDFOS.

	КР 250-А1

	Потребляемая мощность P1/P2(кВт) 0,48

	Напряжение (50Гц) 230В – 1-фазн.

	Номинальный ток Iк (А) 2,2

	Частота вращения ([image: image114.wmf]1

мин

-

) 2900

	Напорный патрубок [image: image115.wmf]1

4

1
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	Размеры (мм) А=214; В=149

	Масса (кг) 6,3

	Номер изделия 01 2Н 06 00
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Приложение 5

Расчет стальных балок пролетного строения пешеходного мостика.

Сбор нагрузок

	№ пп
	Наименование нагрузки
	Нормативная нагрузка, [image: image117.wmf]2
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м


	[image: image118.wmf]f

g


	Расчетная нагрузка, [image: image119.wmf]2
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	1
	Нормативная временная нагрузка для пешеходных мостов
	400
	1,2
	480

	2
	Чугунная плита покрытия [image: image120.wmf]20
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1,8 Х4,8=8,64 [image: image121.wmf]2
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	135
	1,1
	150

	3
	Соб. Вес балки пролетного строения
	10
	1,05
	10,5

	
	ИТОГО
	
	
	640,5


Балка пролетного строения.

Расчетный пролет балки [image: image123.wmf]3,67
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, сбор нагрузки производим с 0,95 м.
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Момент составит: 
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Требуемый момент сопротивления составляет:
[image: image126.wmf]3
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[image: image127.wmf]
Примем швеллер №10, где J = 174,0; W = 34,8 по ГОСТ 8240-89

Проверка сечения балки по I и II группам предельных состояний.

1. По допустимости нормальных напряжений:
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Условие выполняется.

2. По допустимости касательных напряжений:
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Условие выполняется.

3. По допустимости прогибов:
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Условие выполняется.

Окончательно принимаем швеллер №10 по ГОСТ 8240-89

Приложение 6.

Дренаж теннисного корта.

6.1. Расчет междренных растояний
[image: image131.wmf]
а – норма осушения.

dн – наружный диаметр дрены, мм.

Bi – расстояние между дренами, м.

Нi – напор в середине междренного пространства.

М – расстояние между дренажами, расположенными в однородном грунте над водоупором.

Исходные данные для расчета дренажа:

· Интенсивность инфильтрационного питания принята [image: image132.wmf]0,00246

м
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;

· Дренаж укладывается в насыпных грунтах с коэффициентом фильтрации 1 м/сут;

· Относительный водоупор на глубине 3-5 м;

· Максимальное положение грунтовых вод 1,0-2,0м от дневной поверхности, среднегодовое положение уровня – на глубине 1,7-1,8м.
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, где

[image: image134.wmf].
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- общие фильтрационные сопротивления по степени и характеру вскрытия пласта, м.

[image: image135.wmf].
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- расчетный напор, м.

[image: image136.wmf]пр
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- проводимость пласта, [image: image137.wmf]2
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.

[image: image138.wmf].
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- интенсивность инфильтрационного питания (средний за расчетный период приток к закрытым дренам, каналам), м/сут.

Общие фильтрационные сопротивления находятся по фор-ле:
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, где

[image: image140.wmf]i
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 - фильтрационные сопротивления по характеру вскрытия пласта, м.
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[image: image142.wmf]f
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 - коэффициент фильтрации грунта.
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[image: image144.wmf].
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[image: image145.wmf]2

0,93,25

4(4,4674,467)81,26

20,00246

B

м

×

=+-=

×


[image: image146.wmf]i
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, следовательно заложение дополнительного дренажа нетребуется.

6.2. Расчет дождевых вод
Расходы дождевых вод, [image: image147.wmf]r

q

, л/с, следует определять по методу предельных интенсивностей согласно СниП 2.04.03-85 [2.11], по формуле:
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[image: image149.wmf]min

z

 - среднее значение коэффициента, характерризующего поверхность стока.( п. 2.17).

А,n – параметры, определяемые по результатам обработки многолетних записей самопишущих дождеприемников, зарегистрированных в данном конкретном пункте. При отсутствии обработанных данных допускается параметр А определять по формуле:
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, где

[image: image151.wmf]20
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 - интенсивность дождя, л/с на 1 га, для данной местности продолжительностью 20 мин при Р=1 год. (Снип. п.2.14.черт.1)

n – показатель степени; n = 0,59 (Снип. п.2.14.табл.4)

[image: image152.wmf]r
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 - среднее количество дождей за год; [image: image153.wmf]150

r

m

=

(Снип. п.2.14.табл.4)

Р – период однократного превышения расчетной интенсивности дождя; Р=0,5 (Снип. п.2.13.табл.5)

γ – показатель степени; γ=1,54 (Снип. п.2.14.табл.4)
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F- расчетная площадь стока; F=648 [image: image155.wmf]2

м


[image: image156.wmf]r

t

- расчетная продолжительность дождя, равная продолжительности протекания поверхностных вод по поверхности и трубам до расчетного участка, мин.
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[image: image158.wmf]con
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 - продолжительность протекания дождевых вод до уличного лотка (Снип. п.2.16)

[image: image159.wmf]can
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 - то же, по уличным лоткам до дождеприемника.

[image: image160.wmf]p

t

 - то же, по трубам до расчитываемого сечения.

Время поверхностной концентрации дождевого стока следует определять по расчету или принимать в населенных пунктах приотсутствии внутри-квартальных закрытых дождевых сетей равным 5-10 мин или при наличии их равным 3-5 мин.
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Определение глубины наполнения канала:
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Т.о. в дождевом лотке с расходом [image: image167.wmf]3

0,00144

м

Q

с

=

 и уклоном [image: image168.wmf]0,0007

i

=

, обеспечивается глубина наполнения h=0,084м.

Приложение 7

Технология и организация строительных работ.

7.1 Расчет производительности экскаватора при производстве дренажных работ по теннисному корту
Грунт – песок среднезернистый (группа грунта – I по [8]). Необходимо выбрать экскаватор, определить его эксплуатационную производительность и время работ.
Решение задачи. Для выполнения работ рассмотрим два варианта мини – экскаваторов обратная лопата: 

1. Марка BOBCAT 316 с емкостью ковша 0,02 м3 и максимальной глубиной копания 1550мм [w.w.w. mini-ekskavator.ru]
2. Марка ЭО- 0321Б с емкостью ковша 0,05 м3 и максимальной глубиной копания 2000мм[Каталог «РЕКСТРОМ»]

Критерии выбора: 

1. по глубине копания [image: image169.wmf]15501300
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2. по ширине копания [image: image170.wmf]300300
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3. по высоте выгрузки [image: image171.wmf]20101900
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Вариант I.

Расчет производительности экскаватора BOBCAT 316:
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 [3, с.11], где
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 - количество продукции, вырабатываемое машиной в единицу времени в конкретных производственных условиях с учетом организационных перерывов в работе, вызываемых требованиями эксплуатации машин и условиями труда рабочих;
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 - техническая производительность (при непрерывной работе).
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 - объем продукции, вырабатываемый машиной за один цикл;
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[image: image181.wmf]q

=0,02 м3 - геометрическая емкость ковша. 
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 - коэффициент загрузки рабочего органа машины.
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[image: image184.wmf]Н
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 - коэффициент наполнения ковша; [image: image185.wmf]Н
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=1,05 [6,табл.6, с.32]
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=1,2 [6,табл.7, с.33]
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 - коэффициент сохранности грунта при переносе или транспортировани (для экскаватора равен 0,95) [3, с.12];

[image: image189.wmf]К

a

 - коэффициент, учитывающий влияние уклона местности ([image: image190.wmf]@
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 - коэффициент эффективности выгрузки (плотности) грунта ([image: image192.wmf]@

 0,9 – для песков [3, с.12].
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Продолжительность цикла определяем по формуле:
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 - коэффициент, учитывающий группу грунта по трудности разработки; [image: image199.wmf]тр
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 - поправочный коэффициент при угле 70˚; [image: image201.wmf]К
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=0,87 [3, с.13].
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- проверка выполнена.

Расчетное число машин определяем по формуле:
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- расчетное время выполнения работ, ч;
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- коэффициент неравномерности потока строительных материалов (1,1…1,2).
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Принимаем 1 машину марки BOBCAT 316, которая будет производить работу по экскавации грунта 1 день.

Характеристики мини экскаватора BOBCAT 316.

	Вес
	820 кг.

	Максимальная транспортная скорость
	2 км/ч.

	Мощность двигателя
	7,4 КВт.

	Максимальная высота выгрузки
	2010 мм.

	Максимальная глубина копания
	1550мм.

	Объем ковша
	20 литров.

	Разводка под гидромолот
	

	Гарантия – 2000 моточасов
	

	Цена DDP Москва
	24500,00 долларов США вкл. НДС.


Вариант II.

Расчет производительности экскаватора ЭО- 0321Б (расчет выполняется аналогично расчету по I варианту):
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- проверка выполнена.

Расчетное число машин определяем по формуле:
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Принимаем 1 машину марки ЭО- 0321Б, которая будет производить работу по экскавации грунта в течении 8 часов.

В итоге принимаем мини-экскаватор марки BOBCAT 316.(вариант I)

7.2 Расчет производительности экскаватора при производстве работ по пруду
Критерии выбора: 

4. по глубине копания [image: image241.wmf]41504000
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5. по ширине копания [image: image242.wmf]15001500

втр

копкоп

bb

мммм

³

³


6. по высоте выгрузки [image: image243.wmf]23001900
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Вариант I.

Расчет производительности экскаватора ЭО-2621 
[ЗАО «Дормашкомплект». СПб.]:

Расчет выполняется аналогично расчету Варианта I (приложение 6.).
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[image: image247.wmf]q

=0,28м3 - геометрическая емкость ковша. 
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Продолжительность цикла определяем по формуле:
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- проверка выполнена.

Расчетное число машин определяем по формуле:
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Принимаем 1 машинумарки ЭО-2621, которая будет производить работу по экскавации грунта 15 дней.

Вариант II
Расчет производительности экскаватора XCG60-8 [w.w.w. china-tech.ru]:

Расчет выполняется аналогично расчету Варианта I (приложение 6.).
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[image: image266.wmf]q

=0,21 м3 - геометрическая емкость ковша. 
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Продолжительность цикла определяем по формуле:
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- проверка выполнена.

Расчетное число машин определяем по формуле:
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Принимаем 1 машину марки XCG60-8, которая будет производить работу по экскавации грунта в течении 15дней.

Отдаем предпочтение отечественному экскаватору, т.к. он имеет меньшую стоимость и более доступен. Принимаем экскаватор ЭО-2621 (Вариант I).

Характерристики экскаватора ЭО-2621.

	Базовое шасси
	МТЗ - 82.1

	Габаритные размеры
	7800х2500х3900 мм

	Эксплуатационная масса
	6600 кг.

	Номинальная емкость ковша экскаватора
	0,28 м3

	Наибольшая глубина копания
	4,15 м

	Наибольший радиус копания
	5,3 м

	Наибольшая высота выгрузки
	3,2 м

	Ширина отвала
	2,3 м. 

	Величина заглубления
	50 мм.


7.3 Расчет количества самосвалов для отвозки разрабатываемого экскаватором грунта
Постановка задачи. Необходимо подобрать марку автосамосвала, определить эксплуатационную производительность и количество машин для транспортирования грунта из котлована. Грунт – песок (группа грунта - I) с объемной массой ( = 1,70 т/м3.

Критерии выбора: 

7. по высоте выгрузки [image: image283.wmf]23001900
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8. по объему грунта в кузове [image: image284.wmf]33
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9. по грузоподъемности [image: image285.wmf]5,205,20
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Будем использовать автосамосвал ЗИЛ-ММЗ-555 грузоподъемностью 5,20 т, с объемом кузова V=3,8м3. 
Объем грунта в ковше экскаватора составит: Qц = 0,28 м3. при этом масса грунта в ковше Рк = [image: image286.wmf]33

0,281,70/

мтм
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 = 0,476 т.
Число ковшей, помещаемых в кузов самосвала, n = [image: image287.wmf]5,2

0,476

т

т

 =10,92, принимаем n = 11 ковшей.
Объем грунта в кузове самосвала Vгр.куз.= [image: image288.wmf]3
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 = 3,08 м3, что обеспечивается емкостью кузова автосамосвала ЗИЛ-ММЗ-555 (3,8м3).[5, табл.6, с.16]
Время нагрузки самосвала Тн = [image: image289.wmf]ц
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×

 = [image: image290.wmf]1113,05

с

×

 = 143,55 с = 2,392 мин,.
Количество автосамосвалов ЗИЛ-ММЗ-555 для беспрерывной работы экскаватора определяем по формуле [10, с.35]:
N = [image: image291.wmf]н

у

н

м

р

у

н

у

р

пр

н

Т

Т

Т

Т

Т

Т

Т

Т

.

.

.

+

+

+

+

+

+

, (46)

где Тн= 2,40 мин – продолжительность нагрузки транспортного средства; Тпр=20 мин – продолжительность пробега автомобилей-самосвалов от места загрузки до места разгрузки и обратно при данных расстояниях и принятой скорости движения; Тр = 0,8 мин – продолжительность разгрузки автомобилей-самосвалов; Ту.н = 0,3 мин – продолжительность установки автосамосвала под нагрузку; Ту.р= 0,6 мин – продолжительность установки автосамосвала под разгрузку; Тм= =1,3 мин – продолжительность технологических перерывов в течение рейса (маневры, пропуск встречного транспорта на разъезде).
Значения величин Тпр, Тр, Ту.н, Ту.р, Тм взяты из [16], прил. 16, 17.

N = [image: image292.wmf]2,40200,80,30,61,3
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 = 9,4мин.
Здесь значения коэффициентов приняты из[16], прил. 16, 17.
Принимаем 9 автосамосвалов при условии выполнения ими норм на 102%. 

Характеристики автосамосвала ЗИЛ-ММЗ-555.

	Грузоподъемность, т
	5,2

	Объем грунта в кузове, [image: image293.wmf]3

м


	3,8

	Погрузочная высота, м
	1,9

	Габариты,м

· Длина

· Ширина

· Высота
	5,5

2,4

2,5

	Полная масса, т
	9,9


7.4 Расчет производительности бульдозера
Постановка задачи. Необходимо рассчитать производительность бульдозера ДЗ-18, используемого для разравнивания грунта.
Решение задачи. Производительность бульдозера при послойной разработке грунта и перемещении его на расстояние до 100м можно определить по формуле [5, с.10]:
[image: image294.wmf]36001

ч

ЭПв

цР

ПqKK

tK

=×××

, где

[image: image295.wmf]q

 - объем грунтовой призмы перед отвалом бульдозера на конечной стадии копания, [image: image296.wmf]3

м

 q=2,1 [5, табл.1, с.11];

[image: image297.wmf]ц

t

 - длительность рабочего цикла, с;

[image: image298.wmf]П

K

 - коэффициент потерь грунта при движении бульдозера;

[image: image299.wmf]Р

K

 - коэффициент разрыхления грунта при разработке.[image: image300.wmf]Р

K

=0,7[4, таб.11, с.18]

[image: image301.wmf]В

K

 - коэффициент использования рабочего времени смены. [image: image302.wmf]В

K

=0,8.

Длительность рабочего цикла определим по формуле:

[image: image303.wmf]цкоптррпордоп

tttttt
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, где

[image: image304.wmf]коп

t

 - длительность операции копания – набора грунта в призму [5, таб.1, с.11]

[image: image305.wmf]тр

t

 - длительность транспортировки грунтовой призмы;
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, где

[image: image307.wmf]тр
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 - путь транспортировки грунтовой призмы, определяется по схеме работы машины на строительной площадке, м;

[image: image308.wmf]тр
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 - скорость транспортировки грунтовой призмы, м/ч [5, таб.1, с.11];
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[image: image310.wmf]р

t

 - длительность раскладки грунтовой призмы слоем определенной толщины

[image: image311.wmf]р
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, где

[image: image312.wmf]р
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 - длина пути раскладки грунтовой призмы, м.

[image: image313.wmf]р

V

 - скорость бульдозера при раскладке грунтовой призмы,м/ч [5, таб.1, с.11];
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В – длина отвала бульдозера [5, таб.1, с.11];

[image: image317.wmf]Р

С

 - толщина слоя раскладки, м, определяется из технологической схемы и равняется 0,3м.

При сосредоточенной разгрузке грунтовой призмы ( в отвал, в кавальер, в обратную засыпке ) [image: image318.wmf]р

t

=0.

[image: image319.wmf]пор
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 - длительность порожнего хода бульдозера;
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[image: image321.wmf]доп
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 - дополнительное время на переключение передач, перестановку отвала и повороты, [image: image322.wmf]10
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Продолжительность работ производимых бульдозером на снятие растительного слоя принимается согласно формуле:

[image: image325.wmf],
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где [image: image326.wmf]К

T

 - продолжительность работ, ч;
V – объем разрабатываемого грунта, [image: image327.wmf]3

м

;
[image: image328.wmf]Э

П

 - производительность бульдозера, [image: image329.wmf]ч

м

/

3

;
[image: image330.wmf]зап

K

 - коэффициент запаса.

Продолжительность работы бульдозера на снятие растительного слоя для производства дренажной системы по (8.7):

[image: image331.wmf]375
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Окончательно принимаем, что бульдозер будет работать 0,16 смен.
Определение числа бульдозеров.
Определяем расчетный часовой поток по формуле (42):

Ip = [image: image332.wmf]i
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где (Vi = 375 тыс. м3 – объем грунта; Тк – расчетная продолжительность работы бульдозера; Кнер = 1,2 – коэффициент неравномерности потока грунта.

Ip = [image: image333.wmf]3
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 = 351,56 м3/ч

Расчетное число бульдозеров определяем по формуле:

Nр = [image: image334.wmf]э
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Принимаем проектное число бульдозеров: Nп = 1,

7.5. Расчет производительности вибрационных катков.
Постановка задачи. Определить производительность виброкатка ДУ-16В. 
Решение задачи.Эксплуатационную производительность виброкатка найдем по формуле [3, с.50]: 
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где Qц – объем грунта уплотненного за один цикл; Тц – продолжительность этого цикла; Кв = 0,85 – коэффициент использования катка во времени; Lк = 563 м – длина карты (длина полосы уплотнения); hсл = 0,4 м – толщина слоя эффективного уплотнения [9, табл. 39]; b = 0,65 м – ширина полосы уплотнения; b = 0,1 м – ширина перекрытия смежных полос уплотнения [9, с.151]; ( = 4 км/ч – средняя рабочая скорость движения [3, с.51];; n = 8 – необходимое число проходов по одному месту [3,с.50]; Тпов= 10с – длительность поворота катка в конце полосы уплотнения.
Тогда

Qц = [image: image339.wmf](
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Пэк = [image: image342.wmf]3
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 = 0,0254 м3/с = 91,44 м3/ч

Расчет числа катков.
Число катков рассчитываем исходя из потока грунта, который выдает экскаватор: Iр = 21,966 м3/ч (см. приложение 7.2).
Расчетное число катков:

Nрк = [image: image343.wmf]э
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Принимаем проектное число катков:

Nпк = 1
Тогда проектный поток для катка составит:

Iр = [image: image345.wmf]к
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= [image: image346.wmf]3
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 = 91,44 м3/ч.
	Технические характеристики
	RD 7H-S

	Габаритные размеры (ДхШхВ) (рукоятка в рабочес положении), мм
	2630х700х1165

	Рабочая масса, кг
	810

	Диаметр вальца, мм
	420

	Ширина вальца, мм
	650

	Емкость водяного бака, л
	53

	Привод воздухоохлаждаемый одноцилиндровый дизельный двигатель Hatz

	Система стартера
	С заводной рукояткой

	Макс. мощность при 3000 об/мин, кВт (л.с.)
	6,3 (8,6)

	Потребление топлива, л/ч
	1,67

	Емкость топливного бака, л
	5

	Центробежная сила, кН
	21

	Статичесое линейное усилие на валец, Н/мм
	5,0/7,5

	Динамическое линейное усилие на валец, Н/мм
	10,0/10,0

	Скорость перемещения вперед и назад, м/мин
	66,7/33,3

	Максимальный преодолеваемый уклон (без вибрации), %
	40

	Макс. уплотняемая площадь, м2/ч
	


7.6 Выбор автокрана для установки пешеходного металлического моста
Основные критерии выбора автокрана:

I: [image: image347.wmf],

12,55

B

Т

RR

мм

³

³


II: [image: image348.wmf],

58,5

B

Т

мм

bb

³

³


III: [image: image349.wmf],

12,53,0

B

Т

HH

мм

³

³


где [image: image350.wmf],
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[image: image351.wmf],
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[image: image352.wmf]B
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 - соответственно возможные радиус вылета, высота подъема крюка крана и угол поворота стрелы,

[image: image353.wmf],

Т

R

[image: image354.wmf],
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[image: image355.wmf]Т

b

 - требуемые дальности подачи груза по горизонтали, высоте и углу поворота стрелы.

Выбираем гидравлический автомобильный кран КС-2571Б [АМО ЗИЛ (www.amo-zil.ru)]. Он предназначен для выполнения погрузочно-разгрузочных и строительно-монтажных работ в различных отраслях промышленности и строительства.

Технические характеристики:
· Грузоподъемность, т – 7

· Шасси – ЗИЛ-433362

· Высота подъема max, м – 12,8

· Радиус поворота: внутренний – 5,0м; внешний – 8,5м.

· Масса, кг – 10600

· Двигатель – ЗиЛ508.10, карбюраторный

· Мощность двигателя, кВт – 100

· Габаритные размеры, мм – 10100 х 2422 х 3200

· Длина стрелы, м – 8,3 – 12,5

· Высота подъема, м – 12,8

· Производитель – ОАО “Краст”
	Приложение 8.

	№ п/п
	Наименование работы
	Ед.изм.
	Кол-во ед.изм.

	Водоемы.

	1.
	Снятие раститеьного грунта по площади водоема и вывозка для дальнейшей утилизации
	[image: image356.wmf]3

м


	375

	2.
	Разработка грунта экскаватором емк. ковша 0,28 [image: image357.wmf]3

м

 в грунтах I группы естеств.влажности при устройстве водоема.
	[image: image358.wmf]3

м


	2700

	4.
	Погрузка грунта I группы экскаватором 0,02[image: image359.wmf]3

м

 в автосамосвалы и транспортировка на расстояние до 35 км к месту утилизации.
	[image: image360.wmf]3

/

мт


	2700/5074

	5.
	Грубая планировка бульдозером в грунтах I группы дна и откосов котлованов.
	[image: image361.wmf]2

м


	2258

	Крепление дна и откосов

	6.
	Подготовка из песка слоем 20см по откосам и дну
	[image: image362.wmf]2

м


	1840

	7.
	Укладка геотекстиля «Дорнит» 350 [image: image363.wmf]2

/

гм


	[image: image364.wmf]2

м


	2947

	
	Расход геотекстиля
	[image: image365.wmf]2

м


	3177

	8.
	Укладка геомембраны «HDPE» с применением экструдерных способов сварки
	[image: image366.wmf]2

м


	2947

	9.
	Расход гемембраны
	[image: image367.wmf]2

м


	3536

	10.
	Устройство защитного слоя из песка толщиной 15см по геомембране вручную
	[image: image368.wmf]2

м


	1753,3

	11.
	Мощение дна и откосов булыжным камнем по песко-цементной смеси t=0,10м
	[image: image369.wmf]23

/

мм


	1520/152

	
	Булыжный камень
	[image: image370.wmf]3

м


	152

	
	Смесь песко-цементная
	[image: image371.wmf]3

м


	152

	12.
	Укладка на откос газонных решеток
	[image: image372.wmf]2

/

мшт


	870/3785

	13.
	Засыпка решеток растительной землей слоем 0,06м
	[image: image373.wmf]2

м


	52

	14.
	Засев газонных трав (15г/[image: image374.wmf]2

м

, 870Х15)
	[image: image375.wmf]2

м


	870

	Дренажные работы

	15.
	Снятие растительного слоя
	[image: image376.wmf]3

м


	228

	16.
	Устройство дренажа
	[image: image377.wmf]3

м


	228,5

	17.
	Устройство лотков
	[image: image378.wmf]3

м


	0,067

	18.
	Устройство покрытия
	[image: image379.wmf]3

м


	168,5


	Приложение 9

	 Наименование стройки – Польский сад усадьбы Г.Р.Державина

	 Объект Подготовка территории сада.

	 ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 1

	
	Сметная стоимость - 
	42,519 тыс.руб

	
	Нормативная трудоемкость - 
	271,05 чел-ч

	 
	Сметная заработная плата - 
	17,693 тыс.руб

	 Составлена в ценах Января 2000 г. и пересчитана в цены на февраль 2008 г.

	 № п/п
	Шифр и номер позиции норматива
	Наименование работ и затрат
	Количество
	Стоимость на единицу, руб
	Общая стоимость, руб.
	Затраты труда рабочих, чел.-ч. не занят. обсл. машин

	 
	
	
	
	Всего
	Экспл. машин
	Всего
	Основной зарплаты
	Экспл. машин
	обслуживающ. машины

	 
	
	
	ед. изм.
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	Основной зарплаты
	В т.ч. зарплаты
	
	
	В т.ч. зарплаты
	На един.
	Всего

	 №1 <Подготовительные работы>

	 1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	 1
	ТЕР01-02-099-01
	Валка деревьев мягких пород с корня, диаметр стволов: до 16 см
	3,2
	95,73
	2,89
	306,34
	297,09
	9,25
	5,21
	16,67

	 
	(0) 
	
	100 деревьев
	92,84
	0
	
	
	0
	0
	0

	 2
	ТЕР01-02-101-02
	Разделка древесины мягких пород, полученной от валки леса, диаметр стволов: до 16 см
	3,2
	220,35
	7,42
	705,12
	681,38
	23,74
	13,4
	42,88

	 
	(0) 
	
	100 деревьев
	212,93
	0
	
	
	0
	0
	0

	 3
	ТЕР01-02-102-01
	Устройство разделочных площадок, диаметр стволов: до 16 см
	3,2
	71,78
	39,01
	229,7
	99,04
	124,83
	2,02
	6,46

	 
	(0) 
	
	100 деревьев
	30,95
	2,2
	
	
	7,04
	0,09
	0,29

	 4
	ТЕР01-02-111-02
	Корчевка вручную пней диаметром: от 120 до 180 мм
	3,2
	181,67
	0
	581,34
	581,34
	0
	12,3
	39,36

	 
	(0) 
	
	100 пней
	181,67
	0
	
	
	0
	0
	0

	 5
	ТЕР01-02-110-01
	Вывозка пней тракторными прицепами 2 т на расстояние до 100 м, диаметр деревьев: до 32 см
	3,2
	203,67
	162,61
	651,74
	131,39
	520,35
	2,78
	8,9

	 
	(0) 
	
	100 пней
	41,06
	39,17
	
	
	125,34
	1,6
	5,12

	 6
	ТЕР47-01-001-04
	Очистка участка от мусора
	2,47
	57,75
	0
	142,64
	142,64
	0
	3,91
	9,66

	 
	(0) 
	
	100 м2
	57,75
	0
	
	
	0
	0
	0

	 7
	ТЕРр68-12-02
	Разборка покрытий и оснований щебеночных
	5,5
	932,13
	658,78
	5126,72
	1503,43
	3623,29
	18,37
	101,04

	 
	(0) 
	
	100 м3 конструкций
	273,35
	136,84
	
	
	752,62
	5,59
	30,75

	 8
	ТЕРр68-13-02
	Разборка асфальтобетонных покрытий тротуаров толщиной до 4 см: с помощью молотков отбойных пневматических
	0,135
	1890,86
	981,72
	255,27
	122,73
	132,53
	57,76
	7,8

	 
	(0) 
	
	1000 м2
	909,14
	295
	
	
	39,83
	15,7
	2,12

	 ИТОГО:
	7998,87
	3559,04
	4433,99
	232,77

	 
	
	
	924,83
	38,28

	 Наименование и значение множителей
	Значение
	Прямые

	 <Нет вида работ> (7, 8)

	 Зарплата
	1626,16
	1
	1626,16

	 Машины и механизмы
	3755,82
	1
	3755,82

	 Материалы
	0
	1
	0

	 Итого
	
	5381,98

	 Накладные расходы
	(1626,16+792,45)*0
	0
	0

	 Сметная прибыль
	(1626,16+792,45)*0
	0
	0

	 Итого
	
	5381,98

	 Земляные работы, выполняемые по другим видам работ (подготовительным, сопустствующим, укрепительным) (1, 2, 3, 4, 5)

	 Зарплата
	1790,24*7,396
	7,396
	13240,62

	 Машины и механизмы
	678,17*5,351
	5,351
	3628,89

	 Материалы
	5,82*5,239
	5,239
	30,49

	 Итого
	
	16900

	 Накладные расходы
	(1790,24+132,38)*7,396*0,752
	0,752
	10693,21

	 Сметная прибыль
	(1790,24+132,38)*7,396*0,45
	0,45
	6398,86

	 Итого
	
	33992,07

	 Строительство, реконструкция и ремонт объектов озеленения и благоустройства общего пользования, всего (6)

	 Зарплата
	142,64*7,396
	7,396
	1054,97

	 Машины и механизмы
	0*5,343
	5,343
	0

	 Материалы
	0*5,044
	5,044
	0

	 Итого
	
	1054,97

	 Накладные расходы
	(142,64+0)*7,396*1,081
	1,081
	1140,42

	 Сметная прибыль
	(142,64+0)*7,396*0,9
	0,9
	949,47

	 Итого
	
	3144,86

	 Итого
	
	42518,91

	 СОСТАВИЛ
	Белоусова Е.Г.
	

	 ПРОВЕРИЛ
	Птухина И.С.
	


	Приложение 10

	 Наименование стройки - Польский сад усадьбы Г.Р.Державина

	 Объект Восстановление системы прудов сада.

	 ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 2 (Вар.1)

	
	Сметная стоимость - 
	4603,046 тыс.руб

	
	Нормативная трудоемкость - 
	8069,81 чел-ч

	 
	Сметная заработная плата - 
	287,522 тыс.руб

	Составлена в ценах Января 2000 г. и пересчитана в цены на февраль 2008 г.

	 № п/п
	Шифр и номер позиции норматива
	Наименование работ и затрат
	Количество
	Стоимость на единицу, руб
	Общая стоимость, руб.
	Затраты труда рабочих, чел.-ч. не занят. обсл. машин

	 
	
	
	
	Всего
	Экспл. машин
	Всего
	Основной зарплаты
	Экспл. машин
	обслуживающ. машины

	 
	
	
	ед. изм.
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	Основной зарплаты
	В т.ч. зарплаты
	
	
	В т.ч. зарплаты
	На един.
	Всего

	 №1 <Восстановление гидросистемы>

	 1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	 1
	Шифр
	Гидравлическое погружение и установка легких иглофильтров в грунтах 2 группы с устройством обсыпки, длина иглофильтров: до 7 м
	0,4
	14778,43
	3516,98
	5911,37
	1443,03
	1406,79
	14778,43
	5911,37

	 
	(0) 
	
	100иглофильтров
	3607,58
	441,17
	
	
	176,47
	176,47
	70,59

	 2
	Прайс
	Иглофильтры
	40
	3432,2
	0
	137288
	

	 
	
	
	шт.
	
	
	
	

	 3
	410-9050-004
	Смесь щебеночно-песчаная (гранит) С 4 для строительных работ
	4
	1353,87
	0
	5415,48
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 4
	ТЕР01-01-030-05
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью: 79 (108) кВт (л.с.), 1 группа грунтов
	0,375
	648,08
	648,08
	243,03
	0
	243,03
	0
	0

	 
	(0) 
	
	1000 м3 грунта
	0
	148,1
	
	
	55,54
	6,05
	2,27

	 5
	ТЕР01-01-014-04
	Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы экскаваторами с ковшом вместимостью 0,25 м3, группа грунтов: 1
	3,075
	5993,62
	5623,09
	18430,38
	1116,81
	17291
	24,59
	75,61

	 
	(0) 
	
	1000 м3 грунта
	363,19
	1735,39
	
	
	5336,32
	70,89
	217,99

	 6
	ССЦ01.2008 Табл.6-1
	Расстояние перевозки - от 20 до 21 км, класс груза - 1, раздел таблицы - 6
	600
	158,42
	0
	95052
	0
	0
	

	 
	
	
	тонн
	
	
	
	
	
	

	 7
	ССЦ01.2008 Табл.6-1
	Расстояние перевозки - от 34 до 35 км, класс груза - 1, раздел таблицы - 6
	4590
	224,87
	0
	1032153,3
	0
	0
	

	 
	
	
	тонн
	
	
	
	
	
	

	 8
	ТЕР01-01-036-02
	Планировка площадей бульдозерами мощностью: 79 (108) кВт (л.с.)
	2,23
	26,78
	26,78
	59,72
	0
	59,72
	0
	0

	 
	(0) 
	
	1000 м2 спланированной поверхности за 1 проход бу
	0
	6,12
	
	
	13,65
	0,25
	0,56

	 9
	ТЕР42-01-006-01
	Устройство подстилающего слоя из щебня (гравия, песка) насухо вручную: толщиной слоя 20 см
	0,51
	731,28
	120,49
	372,95
	311,5
	61,45
	36,4
	18,56

	 
	(0) 
	
	100 м2 подстилающего слоя
	610,79
	29,38
	
	
	14,98
	1,2
	0,61

	 10
	408-9040-015
	Песок для строительных работ природный, карьерный намывной ( с учетом доставки поставщиком)
	10,71
	337,19
	0
	3611,3
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 11
	ТЕР27-04-016-04
	Устройство прослойки из нетканого синтетического материала (НСМ) в земляном полотне: сплошной
	2,312
	1012,33
	548,54
	2340,51
	1069,97
	1268,22
	30,75
	71,09

	 
	(0) 
	
	1000 м2 поверхности
	462,79
	113,3
	
	
	261,95
	4,71
	10,89

	 11.1
	101-0792-002
	Полотно иглопробивное, полиэфирное (плотность 250 г/м2, ширина рулона 2,15 м)
	231,2
	182,02
	
	42083,02
	

	 
	
	
	10 м2
	
	
	
	

	 12
	Прайс
	HDPE Геомембрана Тефонд Plus 
	2312
	85,6
	0
	197907,2
	

	 
	
	
	м2
	
	
	
	

	 13
	ТЕР42-01-006-01
	Устройство подстилающего слоя из щебня (гравия, песка) насухо вручную: толщиной слоя 20 см
	32,73
	731,28
	120,49
	23934,79
	19991,16
	3943,64
	36,4
	1191,37

	 
	(0) 
	
	100 м2 подстилающего слоя
	610,79
	29,38
	
	
	961,61
	1,2
	39,28

	 14
	408-9130-004
	Щебень из природного камня для строительных работ марки 1200, фpакция 25-60 мм
	368,193
	1017,6
	0
	374673,2
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 15
	402-0004
	Раствор готовый кладочный цементный М100
	319,2
	3708,93
	0
	1183890,46
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 16
	ТЕР42-01-004-03
	Крепление откосов камнем насухо с устройством одиночного мощения на подстилающем слое из: песка
	1,52
	19569,23
	590,41
	29745,23
	3719,93
	897,42
	118
	179,36

	 
	(0) 
	
	100 м3 материала по проекту
	2447,32
	143,94
	
	
	218,79
	5,88
	8,94

	 17
	Прайс
	Камень булыжный
	156,56
	3389,83
	0
	530711,78
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 18
	ТЕР01-02-061-02
	Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 2
	1,45
	1379,27
	0
	1999,94
	1999,94
	0
	97,2
	140,94

	 
	(0) 
	
	100 м3 грунта
	1379,27
	0
	
	
	0
	0
	0

	 19
	ТЕР01-02-005-01
	Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 1, 2
	1,45
	399,38
	196,9
	579,1
	293,6
	285,51
	12,53
	18,17

	 
	(0) 
	
	100 м3 уплотненного грунта
	202,48
	57,12
	
	
	82,82
	3,04
	4,41

	 20
	ТЕР01-02-027-04
	Планировка площадей ручным способом, группа грунтов: 1
	0,87
	1616
	0
	1405,92
	1405,92
	0
	100
	87

	 
	(0) 
	
	1000 м2 спланированной площади
	1616
	0
	
	
	0
	0
	0

	 21
	ТЕР27-06-009-02
	Укладка геосетки в асфальтобетонное дорожное покрытие
	0,87
	1874,74
	18,03
	1631,02
	230,3
	15,69
	15,39
	13,39

	 
	(0) 
	
	1000 м2 покрытия
	264,71
	3,92
	
	
	3,41
	0,19
	0,17

	 21.1
	101-9066
	Геосетка
	0,87
	245,17
	
	213,30
	

	 
	
	
	м2
	
	
	
	

	 23
	ТЕР42-01-001-06
	Укрепление откосов земляных сооружений посевом многолетних трав: с подсыпкой растительной земли вручную
	0,52
	1837,18
	1,61
	955,33
	167,63
	0,84
	0,84
	0,44

	 
	(0) 
	
	100 м2
	322,37
	0
	
	
	0
	13,08
	6,8

	 24
	407-9090-003
	Земля растительная ( с учетом доставки поставщиком)
	52
	324,16
	0
	16856,32
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 25
	414-9230
	Семена газонных трав
	104
	120,8
	0
	12563,2
	

	 
	
	
	кг
	
	
	
	

	 ИТОГО:
	87609,29
	31749,79
	25473,31
	7707,3

	 
	
	
	7125,54
	362,51

	 

	 Наименование и значение множителей
	Значение
	Прямые

	 <Нет вида работ> (1, 2, 3)

	 Зарплата
	1443,03*7,396
	7,396
	10672,65

	 Машины и механизмы
	1406,79*5,351
	5,351
	7527,73

	 Материалы
	3061,55*5,239
	5,239
	16039,46

	 Итого
	
	34239,84

	 Накладные расходы
	(1443,03+176,47)*7,396*0,893
	0,893
	10696,2

	 Сметная прибыль
	(1443,03+176,47)*7,396*0,5
	0,5
	5988,91

	 Итого
	
	50924,95

	 Земляные работы, выполняемые механизированным способом (4, 5, 6, 7, 8)

	 Зарплата
	1116,81*7,396
	7,396
	8259,93

	 Машины и механизмы
	17593,75*5,351
	5,351
	94144,16

	 Материалы
	22,57*5,239
	5,239
	118,24

	 Итого
	
	102522,33

	 Накладные расходы
	(1116,81+5405,51)*7,396*0,893
	0,893
	43077,5

	 Сметная прибыль
	(1116,81+5405,51)*7,396*0,5
	0,5
	24119,54

	 Итого
	
	169719,37

	 Земляные работы, выполняемые ручным способом (18)

	 Зарплата
	1999,94*7,396
	7,396
	14791,56

	 Машины и механизмы
	0*5,351
	5,351
	0

	 Материалы
	0*5,239
	5,239
	0

	 Итого
	
	14791,56

	 Накладные расходы
	(1999,94+0)*7,396*0,752
	0,752
	11123,25

	 Сметная прибыль
	(1999,94+0)*7,396*0,45
	0,45
	6656,2

	 Итого
	
	32571,01

	 Земляные работы, выполняемые по другим видам работ (подготовительным, сопустствующим, укрепительным) (19, 20)

	 Зарплата
	1699,52*7,396
	7,396
	12569,65

	 Машины и механизмы
	285,51*5,351
	5,351
	1527,76

	 Материалы
	0*5,239
	5,239
	0

	 Итого
	
	14097,41

	 Накладные расходы
	(1699,52+82,82)*7,396*0,752
	0,752
	9913

	 Сметная прибыль
	(1699,52+82,82)*7,396*0,45
	0,45
	5931,98

	 Итого
	
	29942,39

	 Строительство, реконструкция и ремонт автомобильных дорог: подготовка существующих оснований под асфальтобетонные покрытия, в том числе устройство выравнивающего слоя из асфальтобетонной смеси (11, 12)

	 Зарплата
	1069,97*7,396
	7,396
	7913,5

	 Машины и механизмы
	1268,22*5,147
	5,147
	6527,53

	 Материалы
	2,31*4,469
	4,469
	10,32

	 Итого
	
	14451,35

	 Накладные расходы
	(1069,97+261,95)*7,396*1,3348
	1,3348
	13148,96

	 Сметная прибыль
	(1069,97+261,95)*7,396*0,95
	0,95
	9358,34

	 Итого
	
	36958,65

	 Строительство, реконструкция и ремонт автомобильных дорог: дороги их сборных железобетонных плит (21, 22)

	 Зарплата
	230,3*7,396
	7,396
	1703,3

	 Машины и механизмы
	15,69*4,933
	4,933
	77,4

	 Материалы
	1385,04*5,282
	5,282
	7315,78

	 Итого
	
	9096,48

	 Накладные расходы
	(230,3+3,41)*7,396*1,3348
	1,3348
	2307,23

	 Сметная прибыль
	(230,3+3,41)*7,396*0,95
	0,95
	1642,09

	 Итого
	
	13045,8

	 Гидротехнические работы и портовые сооружения Берегоукрепительные работы (9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 23, 24, 25)

	 Зарплата
	24190,22*7,396
	7,396
	178910,87

	 Машины и механизмы
	4903,35*5,551
	5,551
	27218,5

	 Материалы
	25914,74*5,52
	5,52
	143049,36

	 Итого
	
	349178,73

	 Накладные расходы
	(24190,22+1195,38)*7,396*0,8366
	0,8366
	157073,24

	 Сметная прибыль
	(24190,22+1195,38)*7,396*0,7
	0,7
	131426,33

	 Итого
	
	637678,3

	 Итого
	
	970840,47

	 Итого по неучтенным материалам
	
	2504999,96

	 Итого по перевозке
	
	1127205,3

	 Итого
	
	4603045,73

	 

	 СОСТАВИЛ
	Белоусова Е.Г.
	

	 ПРОВЕРИЛ
	Птухина И.С.
	


	Приложение 11

	 Наименование стройки - Польский сад усадьбы Г.Р.Державина 

	 Объект Восстановление системы прудов сада

	 ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 2 (Вар.2)

	
	Сметная стоимость - 
	5521,586 тыс.руб

	
	Нормативная трудоемкость - 
	5208,24 чел-ч

	 
	Сметная заработная плата - 
	745,487 тыс.руб

	Составлена в ценах Января 2000 г. и пересчитана в цены на февраль 2008 г.

	 № п/п
	Шифр и номер позиции норматива
	Наименование работ и затрат
	Количество
	Стоимость на единицу, руб
	Общая стоимость, руб.
	Затраты труда рабочих, чел.-ч. не занят. обсл. машин

	 
	
	
	
	Всего
	Экспл. машин
	Всего
	Основной зарплаты
	Экспл. машин
	обслуживающ. машины

	 
	
	
	ед. изм.
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	Основной зарплаты
	В т.ч. зарплаты
	
	
	В т.ч. зарплаты
	На един.
	Всего

	 №1 <Восстановление гидросистемы>

	 1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	 1
	ТЕР01-02-068-02
	Водоотлив: из котлованов
	27
	3750,64
	3750,64
	101267,28
	0
	101267,28
	0
	0

	 
	(0) 
	
	100 м3 мокрого грунта
	0
	2353,34
	
	
	63540,18
	115,57
	3120,39

	 2
	410-9050-004
	Смесь щебеночно-песчаная (гранит) С 4 для строительных работ
	4
	1353,87
	0
	5415,48
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 3
	ТЕР01-01-030-05
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью: 79 (108) кВт (л.с.), 1 группа грунтов
	0,375
	648,08
	648,08
	243,03
	0
	243,03
	0
	0

	 
	(0) 
	
	1000 м3 грунта
	0
	148,1
	
	
	55,54
	6,05
	2,27

	 4
	ТЕР01-01-014-04
	Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы экскаваторами с ковшом вместимостью 0,25 м3, группа грунтов: 1
	3,075
	5993,62
	5623,09
	18430,38
	1116,81
	17291
	24,59
	75,61

	 
	(0) 
	
	1000 м3 грунта
	363,19
	1735,39
	
	
	5336,32
	70,89
	217,99

	 5
	ССЦ01.2008 Табл.6-1
	Расстояние перевозки - от 20 до 21 км, класс груза - 1, раздел таблицы - 6
	600
	158,42
	0
	95052
	0
	0
	

	 
	
	
	тонн
	
	
	
	
	
	

	 6
	ССЦ01.2008 Табл.6-1
	Расстояние перевозки - от 34 до 35 км, класс груза - 1, раздел таблицы - 6
	4590
	224,87
	0
	1032153,3
	0
	0
	

	 
	
	
	тонн
	
	
	
	
	
	

	 7
	ТЕР01-01-036-02
	Планировка площадей бульдозерами мощностью: 79 (108) кВт (л.с.)
	2,23
	26,78
	26,78
	59,72
	0
	59,72
	0
	0

	 
	(0) 
	
	1000 м2 спланированной поверхности за 1 проход бу
	0
	6,12
	
	
	13,65
	0,25
	0,56

	 8
	ТЕР42-01-006-01
	Устройство подстилающего слоя из щебня (гравия, песка) насухо вручную: толщиной слоя 20 см
	0,51
	731,28
	120,49
	372,95
	311,5
	61,45
	36,4
	18,56

	 
	(0) 
	
	100 м2 подстилающего слоя
	610,79
	29,38
	
	
	14,98
	1,2
	0,61

	 9
	408-9040-015
	Песок для строительных работ природный, карьерный намывной ( с учетом доставки поставщиком)
	10,71
	337,19
	0
	3611,3
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 10
	ТЕР27-04-016-04
	Устройство прослойки из нетканого синтетического материала (НСМ) в земляном полотне: сплошной
	2,312
	1012,33
	548,54
	2340,51
	1069,97
	1268,22
	30,75
	71,09

	 
	(0) 
	
	1000 м2 поверхности
	462,79
	113,3
	
	
	261,95
	4,71
	10,89

	 10.1
	101-0792-002
	Полотно иглопробивное, полиэфирное (плотность 250 г/м2, ширина рулона 2,15 м)
	231,2
	182,02
	
	42083,02
	

	 
	
	
	10 м2
	
	
	
	

	 11
	Прайс
	HDPE Геомембрана Тефонд Plus 
	2312
	85,6
	0
	197907,2
	

	 
	
	
	м2
	
	
	
	

	 12
	ТЕР42-01-006-01
	Устройство подстилающего слоя из щебня (гравия, песка) насухо вручную: толщиной слоя 20 см
	32,73
	731,28
	120,49
	23934,79
	19991,16
	3943,64
	36,4
	1191,37

	 
	(0) 
	
	100 м2 подстилающего слоя
	610,79
	29,38
	
	
	961,61
	1,2
	39,28

	 13
	408-9130-004
	Щебень из природного камня для строительных работ марки 1200, фpакция 25-60 мм
	368,193
	1017,6
	0
	374673,2
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 14
	402-0004
	Раствор готовый кладочный цементный М100
	319,2
	3708,93
	0
	1183890,46
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 15
	ТЕР42-01-004-03
	Крепление откосов камнем насухо с устройством одиночного мощения на подстилающем слое из: песка
	1,52
	19569,23
	590,41
	29745,23
	3719,93
	897,42
	118
	179,36

	 
	(0) 
	
	100 м3 материала по проекту
	2447,32
	143,94
	
	
	218,79
	5,88
	8,94

	 16
	Прайс
	Камень булыжный
	156,56
	3389,83
	0
	530711,78
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 17
	ТЕР01-02-061-02
	Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 2
	1,45
	1379,27
	0
	1999,94
	1999,94
	0
	97,2
	140,94

	 
	(0) 
	
	100 м3 грунта
	1379,27
	0
	
	
	0
	0
	0

	 18
	ТЕР01-02-005-01
	Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 1, 2
	1,45
	399,38
	196,9
	579,1
	293,6
	285,51
	12,53
	18,17

	 
	(0) 
	
	100 м3 уплотненного грунта
	202,48
	57,12
	
	
	82,82
	3,04
	4,41

	 19
	ТЕР01-02-027-04
	Планировка площадей ручным способом, группа грунтов: 1
	0,87
	1616
	0
	1405,92
	1405,92
	0
	100
	87

	 
	(0) 
	
	1000 м2 спланированной площади
	1616
	0
	
	
	0
	0
	0

	 20
	ТЕР27-06-009-02
	Укладка геосетки в асфальтобетонное дорожное покрытие
	0,87
	1874,74
	18,03
	1631,02
	230,3
	15,69
	15,39
	13,39

	 
	(0) 
	
	1000 м2 покрытия
	264,71
	3,92
	
	
	3,41
	0,19
	0,17

	 20.1
	101-9066
	Геосетка
	0,87
	245,17
	
	213,30


	

	 
	
	
	м2
	
	
	
	

	 22
	ТЕР42-01-001-06
	Укрепление откосов земляных сооружений посевом многолетних трав: с подсыпкой растительной земли вручную
	0,52
	1837,18
	1,61
	955,33
	167,63
	0,84
	0,84
	0,44

	 
	(0) 
	
	100 м2
	322,37
	0
	
	
	0
	13,08
	6,8

	 23
	407-9090-003
	Земля растительная ( с учетом доставки поставщиком)
	52
	324,16
	0
	16856,32
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 24
	414-9230
	Семена газонных трав
	104
	120,8
	0
	12563,2
	

	 
	
	
	кг
	
	
	
	

	 ИТОГО:
	182965,2
	30306,76
	125333,8
	1795,93

	 
	
	
	70489,25
	3412,31

	 Наименование и значение множителей
	Значение
	Прямые

	 Земляные работы, выполняемые механизированным способом (3, 4, 5, 6, 7)

	 Зарплата
	1116,81*7,396
	7,396
	8259,93

	 Машины и механизмы
	17593,75*5,351
	5,351
	94144,16

	 Материалы
	22,57*5,239
	5,239
	118,24

	 Итого
	
	102522,33

	 Накладные расходы
	(1116,81+5405,51)*7,396*0,893
	0,893
	43077,5

	 Сметная прибыль
	(1116,81+5405,51)*7,396*0,5
	0,5
	24119,54

	 Итого
	
	169719,37

	 Земляные работы, выполняемые ручным способом (1, 17)

	 Зарплата
	1999,94*7,396
	7,396
	14791,56

	 Машины и механизмы
	101267,28*5,351
	5,351
	541881,22

	 Материалы
	0*5,239
	5,239
	0

	 Итого
	
	556672,78

	 Накладные расходы
	(1999,94+63540,18)*7,396*0,752
	0,752
	364520,52

	 Сметная прибыль
	(1999,94+63540,18)*7,396*0,45
	0,45
	218130,63

	 Итого
	
	1139323,93

	 Земляные работы, выполняемые по другим видам работ (подготовительным, сопустствующим, укрепительным) (18, 19)

	 Зарплата
	1699,52*7,396
	7,396
	12569,65

	 Машины и механизмы
	285,51*5,351
	5,351
	1527,76

	 Материалы
	0*5,239
	5,239
	0

	 Итого
	
	14097,41

	 Накладные расходы
	(1699,52+82,82)*7,396*0,752
	0,752
	9913

	 Сметная прибыль
	(1699,52+82,82)*7,396*0,45
	0,45
	5931,98

	 Итого
	
	29942,39

	 Строительство, реконструкция и ремонт автомобильных дорог: подготовка существующих оснований под асфальтобетонные покрытия, в том числе устройство выравнивающего слоя из асфальтобетонной смеси (10, 11)

	 Зарплата
	1069,97*7,396
	7,396
	7913,5

	 Машины и механизмы
	1268,22*5,147
	5,147
	6527,53

	 Материалы
	2,31*4,469
	4,469
	10,32

	 Итого
	
	14451,35

	 Накладные расходы
	(1069,97+261,95)*7,396*1,3348
	1,3348
	13148,96

	 Сметная прибыль
	(1069,97+261,95)*7,396*0,95
	0,95
	9358,34

	 Итого
	
	36958,65

	 Строительство, реконструкция и ремонт автомобильных дорог: дороги их сборных железобетонных плит (20, 21)

	 Зарплата
	230,3*7,396
	7,396
	1703,3

	 Машины и механизмы
	15,69*4,933
	4,933
	77,4

	 Материалы
	1385,04*5,282
	5,282
	7315,78

	 Итого
	
	9096,48

	 Накладные расходы
	(230,3+3,41)*7,396*1,3348
	1,3348
	2307,23

	 Сметная прибыль
	(230,3+3,41)*7,396*0,95
	0,95
	1642,09

	 Итого
	
	13045,8

	 Гидротехнические работы и портовые сооружения Берегоукрепительные работы (8, 9, 12, 13, 14, 15, 16, 22, 23, 24)

	 Зарплата
	24190,22*7,396
	7,396
	178910,87

	 Машины и механизмы
	4903,35*5,551
	5,551
	27218,5

	 Материалы
	25914,74*5,52
	5,52
	143049,36

	 Итого
	
	349178,73

	 Накладные расходы
	(24190,22+1195,38)*7,396*0,8366
	0,8366
	157073,24

	 Сметная прибыль
	(24190,22+1195,38)*7,396*0,7
	0,7
	131426,33

	 Итого
	
	637678,3

	 Итого
	
	2026668,44

	 Итого по перевозке
	
	1127205,3

	 Итого по неучтенным материалам
	
	2367711,96

	 Итого по погрузке
	
	0

	 Итого
	
	5521585,7

	 

	 СОСТАВИЛ
	Белоусова Е.Г.
	

	 ПРОВЕРИЛ
	Птухина И.С.
	


	Приложение 12

	 Наименование стройки - Польский сад усадьбы Г.Р.Державина

	 Объект Восстановление системы прудов сада

	 ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 3

	
	Сметная стоимость - 
	1406,932 тыс.руб

	
	Нормативная трудоемкость - 
	1011,78 чел-ч

	 
	Сметная заработная плата - 
	128,332 тыс.руб

	Составлена в ценах Января 2000 г. и пересчитана в цены на февраль 2008 г.

	 № п/п
	Шифр и номер позиции норматива
	Наименование работ и затрат
	Количество
	Стоимость на единицу, руб
	Общая стоимость, руб.
	Затраты труда рабочих, чел.-ч. не занят. обсл. машин

	 
	
	
	
	Всего
	Экспл. машин
	Всего
	Основной зарплаты
	Экспл. машин
	обслуживающ. машины

	 
	
	
	ед. изм.
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	Основной зарплаты
	В т.ч. зарплаты
	
	
	В т.ч. зарплаты
	На един.
	Всего

	 №1 <Строительство теннисного корта>

	 1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	 1
	ТЕР01-01-030-05
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью: 79 (108) кВт (л.с.), 1 группа грунтов
	0,228
	648,08
	648,08
	147,76
	0
	147,76
	0
	0

	 
	(0) 
	
	1000 м3 грунта
	0
	148,1
	
	
	33,77
	6,05
	1,38

	 2
	ТЕР27-02-001-01
	Устройство дренажей продольных по краям проезжей части или вдоль укрепительных полос: из асбестоцементных труб
	0,93
	4313,45
	267
	4011,51
	365,88
	248,31
	25,9
	24,09

	 
	(0) 
	
	100 м дренажа
	393,42
	125,29
	
	
	116,52
	5,51
	5,12

	 3
	103-9103-002
	Трубы дренажные ДГТ-110х0,9 мм
	94,86
	47,54
	0
	4509,64
	

	 
	
	
	м
	
	
	
	

	 4
	ТЕР01-02-055-01
	Разработка грунта вручную с креплениями в траншеях шириной до 2 м, глубиной до 2 м, группа грунтов: 1
	0,04
	1986,25
	0
	79,45
	79,45
	0
	125
	5

	 
	(0) 
	
	100 м3 грунта
	1986,25
	0
	
	
	0
	0
	0

	 5
	ТЕР06-01-001-01
	Устройство бетонной подготовки
	0,13
	5645,67
	1146,44
	733,94
	313,03
	149,04
	163,03
	21,19

	 
	(0) 
	
	100 м3 бетона, бутобетона и железобетона в деле
	2407,95
	256,42
	
	
	33,33
	10,51
	1,37

	 6
	401-0203-001
	Бетон W 4, В 7,5 (М100), F 75, П3 (КЗ 20 мм)
	13,26
	4554,54
	0
	60393,2
	

	 
	
	
	м3
	
	
	
	

	 7
	ТЕР27-02-004-01
	Устройство водосбросных сооружений с проезжей части из лотков в откосах насыпи
	1,08
	10440,77
	5254,62
	11276,03
	2915,69
	5674,99
	169,9
	183,49

	 
	(0) 
	
	100 м лотка
	2699,71
	1062,31
	
	
	1147,29
	43,92
	47,43

	 8
	ТЕР27-01-003-01
	Укрепление грунтов однослойных оснований и покрытий толщиной до 20 см смешением с цементом навесными фрезами
	0,648
	14120,37
	11438,3
	9150
	194,56
	7412,02
	18,58
	12,04

	 
	(0) 
	
	1000 м2 основания или покрытия
	300,25
	1103,02
	
	
	714,76
	45,6
	29,55

	 9
	410-0001-001
	Смеси асфальтобетонные марки I, тип А, горячие плотные крупнозернистые
	0,648
	2080,08
	0
	1347,89
	

	 
	
	
	т
	
	
	
	

	 10
	410-0002-001
	Смеси асфальтобетонные марки I, тип Б, горячие плотные крупнозернистые
	0,648
	2072,64
	0
	1343,07
	

	 
	
	
	т
	
	
	
	

	 11
	Прайс
	Покрытие
	648
	1271,19
	0
	823731,12
	

	 
	
	
	м2
	
	
	
	

	 12
	ТЕР09-03-040-01
	Монтаж защитных ограждений оборудования
	7,2
	1920,93
	55
	13830,7
	11391,77
	396
	94,29
	678,89

	 
	(0) 
	
	10 м.п.
	1582,19
	6,32
	
	
	45,5
	0,31
	2,23

	 13
	101-9070-024
	Сетки плетеные одинарные с полимерным покрытием 45х45 мм из проволоки диам.2,8 мм ТУ 14-4-1418-97 ('Рабица')
	700
	49,41
	0
	34587
	

	 
	
	
	м2
	
	
	
	

	 ИТОГО:
	39229,39
	15260,38
	14028,12
	924,7

	 
	
	
	2091,17
	87,08

	 

	 Наименование и значение множителей
	Значение
	Прямые

	 Земляные работы, выполняемые механизированным способом (1)

	 Зарплата
	0*7,396
	7,396
	0

	 Машины и механизмы
	147,76*5,351
	5,351
	790,66

	 Материалы
	0*5,239
	5,239
	0

	 Итого
	
	790,66

	 Накладные расходы
	(0+33,77)*7,396*0,893
	0,893
	223,04

	 Сметная прибыль
	(0+33,77)*7,396*0,5
	0,5
	124,88

	 Итого
	
	1138,58

	 Земляные работы, выполняемые ручным способом (4)

	 Зарплата
	79,45*7,396
	7,396
	587,61

	 Машины и механизмы
	0*5,351
	5,351
	0

	 Материалы
	0*5,239
	5,239
	0

	 Итого
	
	587,61

	 Накладные расходы
	(79,45+0)*7,396*0,752
	0,752
	441,88

	 Сметная прибыль
	(79,45+0)*7,396*0,45
	0,45
	264,43

	 Итого
	
	1293,92

	 Фундаменты на свайных основаниях Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в строительстве: промышленном (5, 6)

	 Зарплата
	313,03*7,396
	7,396
	2315,17

	 Машины и механизмы
	149,04*5,407
	5,407
	805,86

	 Материалы
	271,87*7,547
	7,547
	2051,8

	 Итого
	
	5172,83

	 Накладные расходы
	(313,03+33,33)*7,396*0,987
	0,987
	2528,38

	 Сметная прибыль
	(313,03+33,33)*7,396*0,65
	0,65
	1665,09

	 Итого
	
	9366,3

	 Строительные металлические конструкции (12, 13)

	 Зарплата
	11391,77*7,396
	7,396
	84253,53

	 Машины и механизмы
	396*4,846
	4,846
	1919,02

	 Материалы
	2042,93*3,858
	3,858
	7881,62

	 Итого
	
	94054,17

	 Накладные расходы
	(11391,77+45,5)*7,396*0,846
	0,846
	71563,18

	 Сметная прибыль
	(11391,77+45,5)*7,396*0,85
	0,85
	71901,54

	 Итого
	
	237518,89

	 Строительство, реконструкция и ремонт автомобильных дорог: земляные работы и дренаж на автодорогах (2, 3, 7)

	 Зарплата
	3281,57*7,396
	7,396
	24270,49

	 Машины и механизмы
	5923,3*5,351
	5,351
	31695,58

	 Материалы
	6082,68*5,239
	5,239
	31867,16

	 Итого
	
	87833,23

	 Накладные расходы
	(3281,57+1263,81)*7,396*1,3348
	1,3348
	44872,81

	 Сметная прибыль
	(3281,57+1263,81)*7,396*0,95
	0,95
	31936,75

	 Итого
	
	164642,79

	 Строительство, реконструкция и ремонт автомобильных дорог: устройство оснований автодорог и тротуаров, в том числе устройство подстилающих и выравнивающих слоев оснований (8, 9, 10, 11)

	 Зарплата
	194,56*7,396
	7,396
	1438,97

	 Машины и механизмы
	7412,02*5,678
	5,678
	42085,45

	 Материалы
	1543,42*5,293
	5,293
	8169,32

	 Итого
	
	51693,74

	 Накладные расходы
	(194,56+714,76)*7,396*1,3348
	1,3348
	8976,97

	 Сметная прибыль
	(194,56+714,76)*7,396*0,95
	0,95
	6389,06

	 Итого
	
	67059,77

	 Итого
	
	481020,25

	 Итого по неучтенным материалам
	
	925911,92

	 Итого
	
	1406932,17

	 СОСТАВИЛ
	Белоусова Е.Г.
	

	 ПРОВЕРИЛ
	Птухина И.С.
	


Приложение 13
	Сводный сметный расчет стоимости восстановления гидросистемы Польского сада.

	

	№ п/п
	Наименование глав, объектов, работ и затрат
	Расчеты и обоснование стоимости
	Сметная стоимость, руб.
	прочие затраты
	Общая сметная стоимость

	
	
	
	строит. работ
	монтажн. работ
	оборудо- вания
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	руб.

	1
	Глава 1. Подготовка террито-
	4% от СМР
	239678,87
	 
	 
	26630,99
	266309,86

	 
	рии строительства
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	2
	Глава 2. Основные объекты
	 
	 
	 
	 
	
	 

	 
	строительства
	 
	 
	 
	 
	
	 

	3
	Подготовка территории сада. 
	ЛС №1
	42518,91
	 
	 
	
	42518,91

	4
	Восстановление системы прудов
	ЛС №2
	4603045,73
	 
	 
	
	4603045,73

	5
	Восстановление теннисного корта
	ЛС №3
	1406932,17
	 
	 
	
	1406932,17

	 
	
	 
	 
	 
	 
	
	 

	6
	Итого по главе 2
	 
	6052496,81
	0,00
	0,00
	 
	6052496,81

	7
	Неполнота номенклатуры
	10% от СМР
	605249,68
	0,00
	0,00
	
	605249,68

	 
	работ
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	8
	Всего по главе 2
	 
	6657746,49
	0,00
	0,00
	 
	6657746,49

	 
	
	 
	 
	 
	 
	
	 

	9
	Глава 3. Объекты подсобного
	2% от СМР
	86550,70
	13315,49
	26630,99
	6657,75
	133154,93

	 
	и обслуживающего назначения
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	10
	Глава 4. Объекты энергетичес-
	2% от СМР
	113181,69
	6657,75
	13315,49
	
	133154,93

	 
	ког хозяйства
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	11
	Глава 5. Объекты транспорт-
	5% от СМР
	282954,23
	16644,37
	33288,73
	
	332887,32

	 
	ного хозяйства и связи
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	12
	Глава 6. Наружные сети и 
	1% от СМР
	59919,72
	6657,75
	3328,87
	
	66577,46

	 
	сооружения водоснабжения,
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	 
	канализации, теплоснабжения
	 
	 
	 
	 
	
	 

	 
	и газоснабжения
	 
	 
	 
	 
	
	 

	13
	Глава 7. Благоустройство и 
	1% от СМР
	63248,59
	3328,87
	 
	
	66577,46

	 
	озеленение территории
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	14
	Глава 8. Временные здания и 
	21% от СМР
	1258314,09
	139812,68
	 
	349531,69
	1398126,76

	 
	сооружения
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	
	 

	15
	Итого по главам 1-8
	 
	8761594,38
	186416,90
	76564,08
	382820,42
	9054535,23

	 
	
	 
	 
	 
	 
	
	 

	16
	Глава 9. Прочие работы и зат-
	3% от СМР
	699063,38
	49933,10
	 
	249665,49
	998661,97

	 
	раты
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	17
	Глава 10. Содержание дирек- 
	0,6% от СМР
	 
	 
	 
	
	39946,48

	 
	ции и авторский надзор
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	18
	Глава 11. Подготовка эксплуа-
	0,1% от СМР
	 
	 
	 
	
	6657,75

	 
	тационных кадров
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	19
	Глава 12. Проектные и изыска-
	10% от СМР
	 
	 
	 
	
	665774,65

	 
	тельские работы
	по главе 2
	 
	 
	 
	
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	
	 

	20
	Итого по главам 1-12
	 
	9460657,76
	236350,00
	76564,08
	632485,92
	10765576,08

	 
	
	 
	 
	 
	 
	
	 

	21
	Непредвиденные затраты
	3% от глав
	283819,73
	7090,50
	2296,92
	18974,58
	322967,28

	 
	
	1-12
	 
	 
	 
	
	 

	22
	Итого по разделу А
	 
	9744477,50
	243440,50
	78861,01
	651460,49
	11088543,36

	23
	Всего по сводному сметному
	 
	9744477,50
	243440,50
	78861,01
	651460,49
	11088543,36

	 
	расчету
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	24
	В том числе возвратных сумм
	15% от главы 8
	 
	 
	 
	 
	209719,01

	25
	ИТОГО:
	 
	9744477,50
	243440,50
	78861,01
	651460,49
	11298262,37

	
	
	
	ИТОГО в ценах 2008года (НДС учтён в ЛС)
	11298262,37


Рис.№2.

[image: image380.png]



1. – грунт

2. – поливочная форсунка

3. – труба соответствующего диаметра

4. – седловой отвод резьба 3/4”

5. – гибкий шланг
[image: image381.png]



1. – грунт

2. – клапанный короб

3. – вентиль 15 ч 9 п 2

5. – фланцевы соединения

6. – труба соответствующего диаметра

7. – труба питающая

8. – отвод

9. – площадка под клапанной коробкой

10. – дренаж (щебень, керамзит)

11. – магистральный трубопровод

Рис.№3.
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