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ПРИЛОЖЕНИЯ

ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время важнейшей задачей в земледелии является повышение урожайности сельскохозяйственных культур и плодородия почв, увеличение производства кормов и другой продукции. В решении поставленных задач важная роль принадлежит кукурузе. Мировая посевная площадь под ней составляет около 125 млн. га, а производство зерна свыше 310 млн. т, а в Краснодарском крае соответственно 232,1 тыс. га при средней урожайности зерна кукурузы 23,5 ц/га. (24)
Важно не только увеличивать урожайность зерна, но и улучшать его качество. Высококачественное зерно кукурузы, прежде всего, должно иметь повышенное содержание белка и лизина и других незаменимых аминокислот в зерне. Недостаток в рационах животных этих веществ, приводит к снижению их продуктивности. В связи с этим создание высокопродуктивных гибридов кукурузы разработка приемов, направленных на улучшение качества и увеличение урожайности зерна при внедрении прогрессивных форм организации производства, снижении затрат труда и средств, при её возделывании является первостепенной задачей, как научных работников, так и практиков. (1, 24, 39)
В связи с переходом к рыночной экономике положение в кукурузоводческой отрасли значительно ухудшилось. В сравнении с прошлыми годами посевные площади под кукурузой сократились. Это вызвано тем, что из-за экономически необоснованной финансово-кредитной политики в последнее десятилетие 20 века совокупные цены на промышленную продукцию росли в 3,5 раза быстрее, чем на продукцию сельского хозяйства (12).

В нашей стране еще далеко не исчерпаны резервы расширения площадей кукурузы на зерно, что в значительной мере объясняется отсутствием урожайных гибридов, приспособленных к различным условиям выращивания. Увеличить производство зерна кукурузы можно путем расширения ее посевов в южных районах страны, где она при правильной агротехнике дает более высокие и устойчивые урожаи по сравнению с другими зерновыми культурами.

Целью наших исследований было сравнительное изучение перспективных гибридов кукурузы, в условиях ООО «Автобан-Агро» Северского района, и выбор лучших из них при возделывании на зерно.

1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

1.1 Влияние удобрений на урожайность и качество зерна кукурузы

Получение высоких урожаев кукурузы зависит от многих факторов, среди которых немаловажную роль играют минеральные удобрения. Кукуруза требовательна к плодородию почвы, и для формирования высоких урожаев потребляет большое количество питательных веществ. Так, на создание урожая зерна 60-70 ц/га потребление их составляет примерно: 150-180 кг/га азота, 50-60 кг/га фосфора и 150 кг/га калия. (33)

Основную роль в питании кукурузы играет азот, который в оптимальных дозах стимулирует рост и активность корневой системы, ускоряет развитие растений, увеличивает ассимиляционную поверхность листьев и в конечном итоге влияет на формирование урожая и его качества (42). 

Значение азота в жизнедеятельности кукурузы определяется тем, что он входит в состав белков, являясь составной частью нуклеиновых кислот и хлорофилла (30). 

Повышенная потребность кукурузы в питании азотом наступает с фазы 6-7 листьев. Период максимального потребления его начинается с фазы выметывания и продолжается до фазы молочно-восковой спелости (10).

Ряд авторов считает, что при внесении азотных удобрений под основную обработку почвы их доза не должна превышать 30-60 кг/га, при дальнейшем повышении доз азота его эффективность снижается (22, 23, 18).

Повышение урожайности и белковости зерна кукурузы находится в прямой зависимости от доз азотных удобрений. Так, при внесении 73 кг/га азота содержание протеина в зерне кукурузы увеличивается с 9,1 до 9,8 %, а урожайность с 36 до 44 ц/га; при повышении дозы азота до 346 кг/га содержание протеина возрастало с 9,1 до 11,9 %, а урожай остался на том же уровне (43).

При недостатке азота в почве задерживается рост и развитие растений, снижается интенсивность фотосинтеза и белкового обмена, а при азотном голодании распаду подвергаются конституционные белки и вследствие этого листья отмирают (20). Особенно большой дефицит азота имеет место в последние 6-7 лет, когда кукуруза возделывается практически без удобрений.

Существует мнение, что азотные удобрения в ряде регионов в условиях достаточного увлажнения целесообразно вносить весной под предпосевную обработку почвы или в подкормку. Внесение азота под предпосевную культивацию способствовало повышению урожайности зерна кукурузы на 2,5 ц/га, а в подкормку на 4,0 ц/га, а содержание сырого протеина увеличивалось на 2,8 % на абс. сухое вещество (24).

Поскольку кукуруза имеет растянутый период потребления элементов питания и наиболее интенсивно они поступают в первую половину вегетации: ко времени цветения их накапливается в растении 70-85 %, а также в связи с тем, что в условиях недостаточного и неустойчивого увлажнения, которые типичны для почвенной зоны Краснодарского края - наиболее эффективно основное удобрение, внесенное под основную обработку почвы осенью. Заделка их весной под культивацию, как правило, мало или совсем неэффективна. Проведенные исследования показывают, что во всех почвенно-климатических зонах Кубани удобрения дают возможность дополнительно вырастить не менее 8, а чаще 14,0-25,7 и даже 31,5 ц с 1 га зерна, что на 15-44 % больше, чем на не удобренных полях. Наиболее эффективны при этом следующие дозы основных элементов питания в богарных условиях: 60-90 кг/га азота, 40-60 фосфора и 40-60 кг/га калия (42).

Главная роль в повышении урожаев зерна кукурузы повсеместно принадлежит азотным удобрениям, однако их эффективность проявляется при обеспеченности растений и другими элементами питания и в первую очередь фосфором и калием.(45)

Фосфор играет исключительно важную роль в процессах обмена веществ и энергии в растительных организмах. Он поступает медленнее и равномернее, чем азот, особенно в период от всходов до начала цветения, а затем более высокими темпами до конца вегетации. 
При его недостатке корневая система растений развивается слабо, они медленно растут, вегетационный период затягивается. Раннее фосфорное голодание растений не может быть полностью компенсировано улучшением фосфорного питания в дальнейшем (5)

Ряд авторов отмечает, что внесение разных фосфорных удобрений неодинаково влияет на урожайность зерна и зеленой массы кукурузы и их качество (32, 43, 44). Так, в условиях северо-восточной Лесостепи Украины применение суперфосфата в дозе Р120 на фоне N120Р120 обеспечивало получение урожая зеленой массы кукурузы - 566 ц/га, а зерна - 69,3 ц/га, что соответственно на 18 и 1,5 ц/га больше, в сравнении с применением гранулированного суперфосфата. Содержание сырого протеина при этом достигало 6,27 ц/га, крахмала в зерне 74,64%, жира 6,21 %. 

В Ростовской области на черноземе южном при внесении дозы Р100 в среднем за 3 года урожайность зерна увеличивалась на 3,3 ц/га (8,7 %), а при увеличении дозы фосфорных удобрений до Р300 и добавлении N45 урожай зерна кукурузы возрос на 4,1 ц/га или на 10,8 % (22,20, 21).

Калий усиливает в растениях фотосинтез, способствует передвижению питательных веществ, оказывает положительное влияние на белковый обмен, энергетику растений. 
Он также способствует повышению устойчивости растений к грибковым заболеваниям, недостатку воды, низким и высоким температурам. При его недостатке замедляется рост растений, листья высыхают, создавая впечатление ожогов, а взрослые растения характеризуются укороченными междоузлиями (5). 

Калий интенсивно поступает в растение кукурузы в период всходы - выметывание. Поглощение его достигает максимума за 10-12 дней до выметывания, а затем быстро убывает. К началу выметывания растения поглощают до 90 % калия (18).

Действие калийных удобрений в значительной степени зависит от свойств почв и, особенно от соотношения элементов питания во вносимых удобрениях. При правильно подобранном соотношении азота, фосфора и калия получают наиболее высокие урожаи зерна кукурузы. Так, на Воронежской опытной станции на типичных черноземах, применяя N90Р60К60, получили 53,9 ц/га зерна кукурузы и 4,9 ц/га сырого белка, при увеличении дозы удобрений до N120Р60К60 - 62,0 и 6,6 ц/га соответственно (34). Внесение N60Р60К60 обеспечивало содержание протеина в зерне 8,7 %, N90Р60К60 – 10,1 %. В условиях Молдовы средняя урожайность зерна кукурузы за 5 лет при внесении Р90К90 была 55,4 ц/га, а при добавлении N120 увеличивалась до 76,4 ц/га (21).

В наших исследованиях не применялись калийные удобрения, поскольку черноземы содержат значительное количество поглощенного и обменного калия, что позволяет получать высокие урожаи сельскохозяйственных культур, и в том числе кукурузы продолжительное время без применения калийных удобрений. 

Почвы Кубани довольно богаты калием, в них его содержится 2-2,5 % (30). 
1.2 Влияние средств защиты растений на урожайность кукурузы

Сорные растения являются одним из наиболее сильнодействующих факторов, снижающих продуктивность кукурузы. Она наиболее чувствительна к засоренности в начале своего развития, в стадии проростков (5). На полях, засоренных однолетними сорняками в количестве 10-15 шт./м2 ко времени уборки урожая теряется 3-5 ц/га зерна кукурузы, а корнеотпрысковые многолетники при таком уровне засоренности снижают урожай на 50-80% (41).

Ряд авторов считает, что применение органических и минеральных удобрений в сочетании с тщательно проведенными агротехническими мероприятиями позволяет выращивать кукурузу без гербицидов, что дает возможность получения экологически чистой продукции (6).

Тем не менее, одними агротехническими приемами не всегда получается до конца решить проблему засоренности посевов. В среднем за счет агротехнических приемов сохраняется лишь 60 % урожая, так как сорняки выносят большое количество питательных веществ из почвы и потребляют огромное количество влаги (4, 27,31).

К уничтожению засоренности посевов кукурузы следует подходить дифференцированно с учетом характера и степени засоренности полей, а также погодных условий. Достичь этого можно путем сочетания агротехнических и химических мер борьбы с сорной растительностью на основе видового состава сорняков (35).

Успешная защита растений основывается на интегрированной системе, включающей комплекс организационно-хозяйственных, агротехнических, биологических, химических и других мероприятий с учетом порога экономической вредоносности патогенов и вредителей (28).

Смена культур ограничивает контакт растения-хозяина с возбудителями болезней и вредителями. Исследованиями ВНИИК установлено, что предшественники кукурузы - озимая пшеница, сахарная свекла и гречиха способствуют очищению почвы от инфекционных начал головневых заболеваний, бобовые же культуры нередко способствуют повышению её поражаемости этими болезнями. Так, при выращивании кукурузы после кукурузы было поражено растений: пыльной головней - 8,3 %, пузырчатой головней - 3,6 % и корневыми гнилями - 9,2 %, а при размещении кукурузы после озимой пшеницы - 1,4; 1,2; 4,2 % соответственно (25).

В повышении устойчивости к болезням и вредителям велика роль и минеральных и органических удобрений. Фосфорные и калийные удобрения повышают устойчивость кукурузы к корневым и стеблевым гнилям, головне и повреждению шведской мухой, проволочниками и стеблевым кукурузным мотыльком, а избыток азотных удобрений способствует развитию головни. З.Я.Агафонова отмечает положительное влияние удобрений на снижение повреждаемости всходов хлебной полосатой блохой и шведской мухой. Так, при внесении в лунки N5Р5К5 хлебной блохой повреждалось 17 % растений, а шведской мухой -7,4 % при уровне пораженной кукурузы на контроле соответственно 28,4 и 24,0% (9).

Одним из весьма важных мероприятий борьбы с вредителями и болезнями кукурузы является протравливание семян. Обработка их 50 % ТМТД+12 % гамма- и 8 % дельта-изомерами гексахлорана (2 г на 1 кг семян) вдвое снижает поражаемость кукурузы пузырчатой головней, по сравнению с обработкой семян только одним 50 % ТМТД - урожайность была соответственно 26,7 и 36,6 ц/га. Обработка семян препаратом промет 400 МК (10-15 кг/т) практически сводила к нулю повреждаемость всходов проволочниками и ложнопроволочниками, а повреждение листогрызущими долгоносиками составляло не более 0,9%, при исходной 8,8 % (29).

Однако если при соблюдении всех агротехнических приемов вредители и болезни все-таки появляются на посевах кукурузы необходимо применять химические или биологические меры борьбы с ними. До настоящего времени химический метод остается основным в борьбе с вредными организмами. Считается, что без пестицидов невозможно обеспечить рентабельное производство зерна (19).

Потери урожая кукурузы от болезней на Кубани составляют 2-7 %, а в отдельные годы могут достигать 15-20 %. Потенциально опасны из них пыльная и пузырчатая головня, гельминтоспориозы, фузариоз початка, стеблевые и корневые гнили (11).

В борьбе с пыльной и пузырчатой головней тщательное протравливание семян сводит до минимума ежегодное занесение инфекции в почву, такими препаратами, как 80 % ТМТД, фентиурам, тигам - 2 кг/т семян, байтан универсал (2 кг/т), витатиурам (2 кг/т) + байтан (2 кг/т) и другими. При поражении 21,6 % растений пыльной головней недобор зерна кукурузы составляет 12 ц/га (34).

К наиболее вредоносным объектам относятся проволочники, совки, луговой и кукурузный мотылек, шведская муха и цикадки (29).

По данным ряда авторов, шведская муха является опасным вредителем для кукурузы (27, 30). Недобор урожая зерна кукурузы при поражении этим вредителем составляет 0,6-6,5 ц/га (30), а в некоторых хозяйствах урожай снижался на 20-40 % (27). Отрицательную роль шведской мухи усиливает еще и то, что поврежденные ею растения, больше подвержены заболеванию пузырчатой головней, отстают в росте и развитии, у них уменьшается количество листьев и початков, что ведет к недобору урожая: одно растение теряет в среднем 17-160 г зерна или 10,9-96,7 %.

Против шведской мухи рекомендуется опрыскивание кукурузы в период вегетации 80 % хлорофосом в дозе 1,3-2 кг/га (29).

Не менее опасным вредителем считается кукурузный мотылек, снижающий урожай зерна кукурузы во многих зонах до 12-15 %, а в годы массового размножения до 25 % и более. Повреждение растений им ослабляет окружающие ткани, вызывая стеблевую гниль (15).

Против этого вредителя с учетом экономического порога вредоносности (1,5-1,8 гусениц на 1 растение) рекомендуется использовать 80 % хлорофос (1-1,5 кг/га), 2,5 % децис (0,25-0,5 л/га), 20% нурелл (0,4 л/га), 40 % рипкорд (0,2 л/га). Хороший эффект дает 85 % севин (2,5 кг/га) - в результате чего получена прибавка зерна в 11,2 ц/га, по сравнению с контролем. Обработку проводят в период массовой кладки яиц и отрождения гусениц второго поколения кукурузного мотылька (конец июля - начало августа) (40).

К снижению продуктивности кукурузы приводит и повреждение растений совками. Так, численность хлопковой совки до 0,5 на 1 растение приводит к потере общей массы растений от 29,4 до 49 % и зерна до 20 % .

Для борьбы с ней рекомендуется применять те же препараты, что и против кукурузного мотылька, но с учетом экономического порога вредоносности 0,2-0,3 гусеницы на 1 растение.(17)
Стеблевой кукурузный мотылек - наиболее опасный вредитель кукурузы, вызывающий потери в урожае зерна до 14-20 ц/га. Однократное расселение трихограммы (100 тыс. особей на 1 га) в период массовой кладки яиц вредителем способствовало гибели их на 65,3 %, а прибавка урожая составила - 6,4 ц/га. Совместное применение трихограммы и последующее опрыскивание посевов суспензией лепидоцида (титр 100 млрд. спор/г, 1,5 кг/га) при массовом отрождении гусениц уничтожало 69,3 % вредителя, а прибавка урожая зерна составила - 15,7 ц/га. По данным В.Г. Коваленкова и других выпуск трихограммы (60 тыс./га самок) снижал численность яиц хлопковой совки на 52-64%.

Также против гусениц стеблевого мотылька 1-2-го возрастов рекомендуют применять инкапсулированные препараты: дипел, бактоспейн, целалирк, биотит, вызывающие смертность их до 70-80 %. Попадая в кишечник гусеницы, споры бактерии освобождаются от капсул и поражают его. (14, 40)
1.3 Урожайность различных гибридов кукурузы

Изучением продуктивности различных по скороспелости гибридов в разных условиях занимались многие исследователи (13, 19, 3).
С 1996 г. в учхозе Дагестанской ГСХА проводят многофакторные полевые опыты по подбору и изучению адаптивных сортов и гибридов кукурузы. Среднегодовое количество осадков 250-300 мм.

Сумма эффективных температур выше + 10°С за период вегетации составляет 3500 - 4000 °С. Почвы опытного поля лугово-каштановые тяжелосуглинистые, слабозасоленные. Изучали гибриды Краснодарский 427 СВ, Краснодарский 382 MB, ЗПСК 704, СК 566, РОСС 145 MB, TOCC 246.

Задача исследований - установись возможности указанных гибридов и сортов формировать урожаи 60; 80 и 100 ц/га на основе использования расчетных доз минеральных удобрений. Водный режим почвы поддерживали на уровне 75 - 80 % НВ. Густота стояния 45 - 50 тыс/га.

Установлено, что урожай зерна кукурузы 100 ц/га стабильно формировался только у гибрида ЗПСК 704 с отклонением от заданного уровня в пределах + 1,0 - 1,1 ц/га. Тогда как у гибридов СК 566 и Краснодарский 427 СВ отклонения составили в среднем соответственно - 10,5 - 12,6 и 15,1 -17,5 ц/га. Второй уровень урожайности 80 ц/га с отклонениями от + 1,3 до 5,6 ц/га получен у гибридов ЗПСК 704, СК 566, Краснодарский 382 MB, Краснодарский 427 СВ и РОСС 145 MB. Отклонений от заданного уровня у гибрида ТОСС 246 составило - 2,6 ц/га. Запланированный урожай 60 ц/га стабильно формировался у всех гибридов с разницей от 0,4 до 4,7 ц/га, отклонение урожайности сортов составило от 0,6 до 3,0 ц/га. Таким образом, при постановке опытов по получению расчетных уровней урожая зерна 60; 80 и 100 ц/га наилучшие результаты были у гибридов ЗПСК 704, СК 566 и Краснодарский 382. Гибриды Краснодарский 427 СВ и РОСС 145 МВ хотя и обладают высоким биологическим потенциалом, менее отзывчивы на высокие дозы удобрении TOCС 246 по урожайности уступал всем исследуемым гибридам (7). 
В 2000 - 2002 гг. в центральной зоне Краснодарского края проводили опыты по изучению роста, развитие и продуктивности гибридов кукурузы селекции Краснодарского НИИСХ. Почвы, где высевались гибриды - среднеранний РОСС 209 MB, среднеспелый Краснодарский 382 MB, среднепоздний Краснодарский 419 СВ, позднеспелый Краснодарский 629 АМВ, являются сверхмощным малогумусным выщелоченным черноземом. Опыт включал изучение указанных гибридов кукурузы при трех густотах - 40. 50 и 60 тыс. растений на 1 га. Густоту растений формировали вручную в фазе - 4 листьев.
Анализ урожая зерна в опыте показал, что его уровень по гибридам всех групп спелости в 2000 и 2002 гг. был 4,25 - 6,64 и 4,48 - 7,33 т/га, а в засушливом 2001 г. - 0,95 - 2,63 т/га. Максимальную урожайность в неблагоприятном году обеспечил среднеранний гибрид РОСС 209 MB, который при различных густотах -40, 50 и 60 тыс. растений на 1 га соответственно 2,63; 2,54 и 2,53 т/га, на уровне среднеспелого гибрида Краснодарский 382 MB при густоте 40 тыс. растений на 1 га. Среднепоздний гибрид Краснодарский 419 СВ снижал урожайность при соответствующих густотах по сравнению со среднеранним на 9, 0,43 и 0,71 т/га. Что касается позднеспелого гибрида Краснодарский 629 МВ, то следует отметить весьма слабую его засухоустойчивость, выразившуюся в очень низкой урожайности - 0,95 - 1,20 т/га.
Анализ данных урожая зерна в среднем за три года исследования свидетельствует о том, что наибольшей стабильностью обладают гибриды среднеранний РОСС 209 MB и среднеспелый Краснодарский 382 MB, несколько уступает им среднепоздний Краснодарский 419 СВ и наиболее низким уровнем отличился позднеспелый гибрид Краснодарский 629 АМВ, не выдержавший экстремальную длительную засуху 2001 (36).
В Северной Осетии кукурузу возделывают на зерно, семена, силос и зеленый корм. На экспериментальном поле института в 1998 - 2001 гг. проведено испытание 14 гибридов кукурузы молдавской селекции, которые различались по продолжительности периода вегетации, урожайности и качеству зерна. Почва опытного участка - выщелоченный чернозем, среднесуглинистого гранулометрического состава с залеганием галечника на глубине 30 - 50 см. Погодные условия, в основном благоприятствовали нормальному росту и развитию кукурузы, но отдельные годы (2001) отличались засушливым периодом во время налива зерна. Гибрид Порумбень 170 СВ, очень ранней группы созревания, в среднем 1998 - 2001 гг. обеспечил урожай сухого зерна 41,7 ц/га. В среднеспелой группе отличались высокой урожайностью гибриды Молдавский 348 MB (67,2 ц/га) и Молдавский 388 АМВ (69,6 ц/га). Из среднепоздних гибридов наиболее урожайными оказались гибриды Молдавский 456 MB (83,2 ц/га), Молдавский 450 MB (72,6 ц/га), Порумбень 158 MB и Порумбень 459 MB (61,9 ц/га).
Почти все перечисленные гибриды молдавской селекции вполне пригодны для широкого возделывания на зерно и силос в условиях предгорий Северного Кавказа (3).
В производственных опыта АФ «Кагольницкая» на обыкновенном черноземе проведено испытание гибридов кукурузы югославской селекции в сравнении с гибридами Краснодарской селекции. Сравнительная урожайность этих гибридов показала, что в силу биологических особенностей и сложившихся метеоусловий наиболее урожайными оказались среднеспелые и среднепоздние гибриды Краснодарской селекции.(2)
Реальным путем повышения урожайности зерна кукурузы в сложившихся условиях без ущерба для окружающей среды является подбор лучших для условий хозяйства гибридов обладающих комплексом хозяйственно-ценных признаков, адаптированных для данных условий выращивания, требующих наименьших материальных затрат для получения высоких урожаев высококачественного зерна (26).

В связи с этим изучение гибридов районированных в Краснодарском крае и выбор лучших из них имеет большое значение в повышении производства кукурузы, что и является целью наших исследований. 

В связи с внедрением в производство новых гибридов кукурузы, отечественной и иностранной селекции, вопрос их целесообразного внедрения в хозяйства наиболее актуален в решении проблемы повышения производства зерна этой культуры, чему и посвящена данная работа.

2. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ОПЫТА

2.1 Характеристика хозяйства

Территория сельскохозяйственного предприятия ООО «Автобан-Агро» расположено в восточной части Северского района. Центральная усадьба хозяйства – станица Новодмитриевская. Кроме этого в землепользование входят станица Калужская и хутора Оазис, Чибий, Кошарский. Центральная усадьба расположена в 35 км от районного центра- станицы Северской и 25 км от краевого центра г. Краснодара. Ближайшая железнодорожная станция расположена в поселке Афипском в 7 км от ст. Новодмитриевской.

На территории хозяйства развита сеть внутрихозяйственных дорог. Транспортная связь с краевым центром осуществляется по асфальтированным дорогам, связь между отделениями и производственными участками – по дорогам с асфальтным и гравийным покрытием.

Рельеф территории землепользования представлен предгорной равниной и долинами рек Афипс, Шебш и Супс. Предгорная равнина расчленена глубокими водоносными балками, вытянутыми с юга на север. Крутизна их склонов от 5 до 200. Большинство балочных склонов покатые и крутые, малопригодны для механизированной обработки. Отметки высот над уровнем моря колеблются от 34 до 80 м.

Основное производство предприятия зерновое, но и имеется и животноводство. Животноводство подразделяется на три отрасли: крупнорогатый скот (откормочно- товарная ферма), коневодство, овцеводство. Из зерновых культур возделываются: озимая пшеница, озимый ячмень, овес, рожь, суданская трава, горох, люцерна, соя, кукуруза. Структура посевных площадей ООО «Автобан-Агро» Северского района представлена в таблице 1.

Анализ таблицы 1 показывает, что в сравнении с 2008 годом в 2009 году в ООО «Автобан-Агро» Северского района площадь пашни увеличилась на 3,9 %. Это увеличение произошло в результате приобретения земельных паев у населения.

Таблица 1 - Структура посевных площадей в ООО «Автобан-Агро» Северского района 

	Показатель
	2008 год
	2009 год
	2009г. в 

% к

2008г.

	
	га
	%
	га
	%
	

	Всего посевов
	4126
	100
	4288
	100
	103,9

	Зерновые и зернобобовые

в т. ч. озимые зерновые

 яровые зерновые
	1750

1700

50
	42,4

41,2

1,2
	1750

1700

50
	40,8

39,6

1,1
	100

100

100

	Кукуруза на зерно
	150
	3,6
	200
	4,6
	33,3

	Соя
	100
	2,4
	-
	-
	-

	Подсолнечник
	100
	2,4
	260
	6,0
	160

	Многолетние травы
	982
	23,8
	828
	19,3
	-15,6

	Однолетние травы
	394
	9,5
	600
	13,9
	52,2

	Кукуруза на силос и зеленый корм
	650
	15,7
	650
	15,1
	100


Площади, занятые озимыми и яровыми зерновыми культурами в хозяйстве не изменились, а зернобобовые сократились на 100 га. Для улучшения кормовой базы животноводства в 2009 году посевы кукурузы на зерно увеличились на 33,3%. Экономическая эффективность семян подсолнечника вынуждает хозяйство повышать площади посевов этой культуры на 160%. В ООО «Автобан-Агро» к сожалению, как и у многих других хозяйствах, сократились площади посевов многолетних трав на 15,6%, но увеличились 
на 52,2 % площади однолетних трав. Посевы кукурузы на силос и зелёную массу остались неизменными. Результаты производственной деятельности ООО «Автобан-Агро» представлены в таблице 2.

Таблица 2 – Основные экономические показатели предприятия ООО «Автобан-Агро» Северского района 

	Показатель
	2008 год
	2009 год
	2009 г. в %

к 2008 г.

	Стоимость валовой продукции, тыс. руб.
	104647
	126259
	120,6

	Производственные затраты, тыс. руб.
	102887
	123382
	119,9

	Материальные затраты, тыс. руб.
	85307
	100508
	117,8

	Чистый доход, тыс. руб.
	1760
	2876
	163,4

	Валовой доход, тыс. руб.
	19340
	25751
	133,1

	Уровень рентабельности производства, %
	18,4
	20,3
	110,3

	Выручено от реализации, тыс. руб.
	53061
	43099
	81,2

	Полная себестоимость реализованной продукции тыс. 
	51301
	40220
	127,6

	Прибыль, убыток от реализации, тыс. руб.
	1760
	2877
	163,4

	Уровень рентабельности реализованной продукции, %
	3,4
	7,1
	208


Стоимость валовой продукции в 2009 году выросла на 120,6 %.За счёт увеличения посевных площадей, увеличились материальные затраты на 117,8%, а производственные на 119,9%. Соблюдение технологии возделывания обеспечило получение высоких урожаев с/х культур в хозяйстве и как следствие себестоимость реализованной продукции уменьшилась в 2009 году на 27,6 %, чистый доход предприятия увеличился на 63,4 %. В результате общего экономического кризиса выручка в сравнении с 2008 годом от реализации сократилась на 18,8 %. Прибыль за 2009 год предприятия ООО «Автобан-Агро» Северского района составила 2877 тыс. руб.

2.2 Почвенно-климатические условия

Территория хозяйства входит в четвертый агроклиматический район и характеризуется влажным климатом (КУ = 0,4-0,6) и повышенной обеспеченностью теплом (33500С). Среднегодовое количество осадков составляет 911 мм с колебаниями по годам от 750 мм до 1200 мм. Сумма осадков за вегетационный период составляет 450 мм, за период активной вегетации 291 мм. Среднегодовая температура воздуха 10,50С. Высокие летние температуры вызывают сильное испарение, которое превышает количество выпавших осадков в 1,5 раза, что свидетельствует о низкой влагообеспеченности сельскохозяйственных культур: озимая пшеница и кукуруза обеспечены влагой на 86 % от оптимальной.

Зима неустойчивая с частыми оттепелями, высота снежного покрова 16 см. Условия перезимовки озимых не всегда благоприятны. Крайняя неустойчивость температурного режима при незначительном снежном покрове обуславливают изреженность, и даже гибель посевов.

Восточные и северо-восточные ветры в летний период при высокой относительной влажности воздуха приобретают характер суховеев, что является едва ли не главным фактором для сельскохозяйственных культур. Наиболее суховеи проявляются в июле-августе. 

Их влияние приходится на период цветения и формирование початков кукурузы, а также на период подготовки почвы под озимые культуры.

Для сельскохозяйственного производства, важное значение имеет биоклиматический потенциал, выражающий потенциальные возможности климата производить массу растениеводческой продукции. В условиях Северского района он равен 2,9. На основе биоклиматического потенциала определены возможности возделывания различных культур и их потенциальные урожаи. Исследования показывают, что наиболее вероятным КПД фотосинтетической активной радиации (ФАР) является 3%, при котором урожай абсолютно сухой массы составляет 109,6 Ц./га. В общей биологической массе урожая основная продукция (зерно) занимает 40 %, что соответствует 43,8 ц./га или при обычной влажности 16 % это соответствует урожаю зерна 50 ц/га. 

Почвенный покров хозяйства разнообразен. Северная и центральная равнинная часть землепользования занята черноземами, слитыми и темно-серыми лесостепными почвами. В южной части на предгорных склонах равнины и прибалочных склонах с крутизной 2 и более градусов сформировались серые, светло-серые и бурые лесные почвы эрозионные в отношении водной эрозии. В долинах рек Афипс, Шебш и Супс залегают лугово-черноземные, луговые и лугово-лесные почвы. 

Почвы хозяйства характеризуются сравнительно невысоким почвенным плодородием. Их совокупный почвенный балл равен в среднем 60, района-62, края-77.

В зависимости от размещения почв по элементам рельефа, выделены на равнине и водоразделах малогумусные и слабогумусные сверхмощные и мощные почвы черноземы слитые, на склонах мощность сформировавшихся почв значительно меньше.

Распределение площадей сельскохозяйственных угодий по степени обеспеченности почв гумусом представлено на рисунке 1.
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Рисунок 1 - Распределение площадей сельскохозяйственных угодий по степени обеспеченности почв гумусом в ООО «Автобан-Агро» Северского района

Одним из важных критериев оценки плодородия почв является содержание в них органического вещества (гумуса), поскольку он сосредотачивает в себе большую часть питательных веществ, обуславливает влагоемкость, поглотительную способность и биологическую активность почв, эффективность применения средств химизации и продуктов пашни. 

По результатам агрохимического обследования почв ООО «Автобан-Агро» установлено, что 55,0 % площади сельскохозяйственных угодий относятся к почвам с низким содержанием гумуса. Почв со средним содержанием -45,0 % от общей площади. Средневзвешенный показатель составил 3,08 %.

Обеспеченность почв подвижным фосфором. Фосфор важнейший агрохимический показатель, характеризующий плодородие почв. Продуктивность сельскохозяйственных культур во многом определяется фосфатным режимом.

Распределение площадей сельскохозяйственных угодий по степени обеспеченности почв подвижным фосфором представлено на рисунке 2.
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Рисунок 2 - Распределение площадей сельскохозяйственных угодий по степени обеспеченности почв подвижным фосфором в ООО «Автобан-Агро» Северского района

По результатам агрохимического обследования установлено, что содержание в почве подвижного фосфора варьирует от среднего до очень высокого. Преобладают почвы с повышенным содержанием фосфора -32,8 % и высоким-32,7 %. Почв со средним содержанием 30,9 %, с очень высоким 3,6 % от общей площади хозяйства.

Обеспеченность почв обменным калием. Калию принадлежит важнейшая роль не только в процессах роста и развития растений, но и в получении высококачественной продукции.

Распределение площадей сельскохозяйственных угодий по степени обеспеченности почв обменным калием представлено на рисунке 3.
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Рисунок 3 - Распределение площадей сельскохозяйственных угодий по степени обеспеченности почв обменным калием в ООО «Автобан-Агро» Северского района

По результатам агрохимического обследования установлено, что содержание в почве обменного калия колеблется от низкого до высокого. Преобладают почвы со средним содержанием обменного калия-59,1 %, почв с повышенным содержанием-35,5 %, с низким-2,9 %, с высоким 2,5 % от общей площади.

Реакция почвенной среды. Важнейшим фактором плодородия почв является ее кислотность. Оптимальное значение для выращивания сельскохозяйственных культур считается рН=6,5-7,0. Распределение площадей сельскохозяйственных угодий по степени кислотности почв представлено на рисунке 4.

Существенные изменения рН от оптимальной величины влекут за собой снижение урожая и качества выращиваемой сельскохозяйственной продукции.
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Рисунок 4 - Распределение площадей сельскохозяйственных угодий по степени кислотности почв в ООО «Автобан-Агро» Северского района

По результатам агрохимического обследования установлено, что 53,5 % площади почв хозяйства имеют среднекислую реакцию (рН=4,6-5,0), 21,4 % сильнокислую (рН4,1-5,4), 15,5 % близкую к нейтральной (рН=5,6-6,0), 9,6% слабокислую (рН=5,1-5,5).

Следовательно, можно сказать, что слитой чернозем, как основная почвенная разность поля, на котором происходило изучение различных гибридов кукурузы, обладает достаточным уровнем плодородия и пригоден для возделывания многих сельскохозяйственных культур, в том числе и кукурузы.

ООО «Автобан-Агро» расположено в зоне неустойчивого увлажнения. Климат этой зоны умеренный. Зима умеренно-холодная со среднемесячной температурой в январе –2,3˚С. Безморозный период начинается в середине апреля и продолжается до середины октября.

Снежный покров впервые появляется в первой декаде декабря. В течение зимы часто повторяются оттепели, в связи с этим снежный покров неустойчив.

Весна обычно ранняя, но иногда затяжная с медленным нарастанием в первой половине.

Лето жаркое, среднесуточная температура воздуха в июле составляет 25,1˚С, а в августе 22,6˚С.

Осень начинается в середине сентября. Вначале устанавливается сухая, ясная погода. Период среднесуточной температуры воздуха +5˚С приходится на начало ноября.

По многолетним данным в этой зоне в среднем за год выпадает 643 мм осадков, с колебанием от 443 мм до 877 мм.

Наиболее важными месяцами являются апрель (122 мм), май (148,1 мм), июль (125,5 мм).

Сумма положительных температур за безморозный период составляет 3950-4000˚С.

Общее число дней с сильным ветром (более 15м/сек) составляет 15.

Господствующие ветры с западным и северо-восточным направлениями, вызывающие зимой вымерзание посевов, а при большой скорости - пыльные бури. Весной и летом эти ветры носят характер суховеев, снижающих урожай полевых культур, гибельно действуют на цветущие сады, иссушают верхний слой почвы. Зимой они относительно холодные. Общее число дней с суховеями составляет 75.

В агрономическом отношении климат в хозяйстве благоприятный, достаточное количество тепла, влаги позволяет выращивать многие сельскохозяйственные культуры.

Отрицательными свойствами климата является крайне неустойчивая температура в зимний период.
Таким образом, климатические условия данной зоны, позволяют выращивать многие сельскохозяйственные культуры. Однако неустойчивое распределение осадков в сочетании с высокой температурой воздуха и крайне неустойчивая температура в зимний период обуславливают большие колебания урожайности. 

Погодные условия в год проведения исследований отличались от их многолетних значений и характеризовались следующими показателями (табл. 3).

Таблица 3 – Метеорологические данные в год проведения опыта, 2009 г. (данные МС г. Краснодар)

	Месяцы
	Температура 

воздуха,ºС
	Осадки, мм

	
	2009
	средне

многолетн.
	2009
	средне

многолетн.

	Март
	6,9
	5,2
	90,0
	90,0

	Апрель
	10,7
	12,0
	19,0
	43,2

	Май
	16,1
	17,1
	93,0
	38,8

	Июнь
	23,9
	18,8
	58,0
	49,1

	Июль
	25,6
	24,8
	80,0
	34,5

	Август
	22,3
	21,9
	11,0
	11,7

	Сентябрь
	18,8
	18,6
	42,0
	37,8

	Октябрь
	16,0
	13,1
	14,0
	22,6


В течение вегетационного периода 2009 года количество выпадающих осадков, температура и относительная влажность воздуха изменялись следующим образом. Так, апрель месяц характеризовался устойчивой погодой, и температура на этот период составляла 10,7 0С, что на 1,3 0С ниже нормы. Осадков за этот месяц выпало 19,0 мм, что составляет 44 % от многолетней нормы. 
Не смотря на это, условия для прорастания семян кукурузы были хорошими, так как температура почвы на глубине 10 см в конце месяца составляла 10 – 12 0С.

В мае месяце отмечалась переменная погода, так как холодная с осадками погода первой декады мая, сменилась аномально жаркой погодой с отдельными ливневыми дождями, грозами и шквалистым усилением ветра. Осадков за этот месяц выпало 93,0 мм, что выше нормы на 54,2 мм. Температура воздуха была 16,1 0С. Условия для роста и развития кукурузы были удовлетворительными.

Июнь месяц 2009 года, в общем, отличался устойчивой погодой, с ливневыми дождями, грозами, местами с градом. В среднем за месяц температура воздуха составила 25,6 0С, что на 5,1 0С выше нормы. Осадков выпало 58 мм при норме 49,1 мм. Условия для произрастания кукурузы складывались благоприятно, так как запасы продуктивной влаги в пахотном слое почвы составляли 20-40 мм, а в полутораметровом 50-100 мм. Состояние посевов было хорошее.

Июль месяц характеризовался температурой воздуха близкой к их многолетним значениям с большим количеством осадков 232 % от нормы. Среднемесячная температура была 25,6 0С, что на 0,8 0С выше нормы. Условия для налива зерна были благоприятными.

Август месяц характеризовался температурой воздуха и осадками близкими к их многолетним значениям. Средняя за месяц температура воздуха 22,2 0С, что ниже нормы на 0,3 0С. Осадков выпало 11,0 мм, что на 0,7 мм меньше многолетних норм. Условия для подсыхания початков были благоприятные.

Сентябрь месяц характеризовался теплой и влажной погодой. В среднем за месяц температура воздуха была 18,8 0С, при норме 18,60С. Осадков выпало 42 мм, что на 111,0% выше нормы. Условия для уборки кукурузы были плохими.

За вегетационный период осадков выпало в 2009 году – 303,0 мм, что превышало их среднемноголетнюю норму на 87,9 мм.

Таким образом, погодные условия в 2009 году были благоприятными для роста и развития растений кукурузы, хотя в начальный период, температура была критической, низкая влажность и отсутствие осадков, но в середине вегетации (в критический период по водопотреблению) выпали осадки, что конечном итоге сказалось на продуктивности изучаемых гибридов кукурузы.

2.3 Схема, методика и агротехника в опыте

Посев проводили сеялкой СУПН – 8 на глубину 6 – 8 см. Делянки восьми рядковые, ширина делянки 5,6 метров, длинна 800 метров, соответственно площадь 4480 м² (около 0,5 гектара), учетная 25 м², повторность четырехкратная. Размещение делянок систематическое последовательное.
В период вегетации проводились две междурядные культивации, и против сорных растений вносили гербицид «трофи» в дозе 2,0 кг/га.

В период вегетации отмечали даты наступления фазы 3 -4 листьев, 7 – 8 листьев, выметывания, молочно – восковой и полной спелости. Биометрические измерения проводили на 10 растениях каждой повторности. Измеряли высоту растения и площадь листьев. 

Уборку проводили в фазу полной спелости комбайном Нива, урожай с каждой учетной делянки убирался отдельно и взвешивался.

Результаты урожайных данных обрабатывали на ПК.

В опыте проводились следующие учеты и наблюдения:

1. Даты наступления фенологических фаз вегетации кукурузы - согласно методике государственного сортоиспытания с.-х. культур.
2. Учет густоты стояния растений в два срока: в фазу полных всходов и перед уборкой - по методике государственного сортоиспытания с.-х. культур.
3. Динамика роста растений кукурузы и площадь листовой поверхности определялись согласно методике ВНИИ кукурузы в фазу 3-4 листьев, 7-8 листьев, выметывания и молочно-восковой спелости на 10-ти постоянно закрепленных растениях.

4. Засоренность посевов кукурузы определялась по методике ВИЗР.

5. Структура урожая (длина початка, в том числе невыполненной его части, количество рядов зерен в початке, количество зерен в ряду, озерненность початка, масса 1000 зерен, масса початка, масса зерна с початка, масса зерна с растения, выход зерна с початка) на двух несмежных повторениях по методике ВНИИ кукурузы.

7. Урожайность зерна пересчитывалась на 100 % чистоту и стандартную 14 % влажность - по методике ВНИИ кукурузы.

8. Экономическую эффективность возделывания различных гибридов кукурузы рассчитывали в соответствии с рекомендациями по определению экономической эффективности использования научных разработок в земледелии.(22)

Предшественник кукурузы - озимая пшеница. После уборки озимой пшеницы на всех вариантах опыта проводили двукратное лущение (Т–150К+БДТ-7) на глубину 6-8 см. Осенью, во второй декаде сентября, провели глубокое рыхление почвы ПЧН-4,5 в агрегате с К-701, на глубину 25-27 см, затем по мере отрастания сорняков почву дисковали еще два раза на глубину 6-10 и 10-12 см БД-8 в сцепке с Челленджер и одновременно выравнивали почву. Весной при первой возможности выхода в поле (третья декада апреля) провели культивацию на 8-10 см (агрегатом ДТ-75М+2КПС-4+БЗСС-1,0). Через 5 дней провели вторую предпосевную культивацию на глубину 6-8 см, уничтожили сорняки и сделали ложе для семян. Посев осуществили протравленными семенами (ТМТД + витавакс) – 22 апреля сеялкой СУПН-8 с одновременным прикатыванием ККШ-6 в сцепке с трактором МТЗ-80.

Норму высева семян устанавливали из расчета 55 тыс. семян на 1 га или 25 кг для раннеспелых гибридов и 45 тыс. семян или 20 кг/га для позднеспелых. Глубина заделки семян - 6-8 см. После посева почва прикатывалась кольчато-шпоровыми катками.(37)
За вегетационный период кукурузы проводились две междурядные обработки культиватором КРН-4,2: первая в фазу 2-3х листьев, а вторая - в фазу 7-9 листьев.

Защита растений строилась с учетом экономического порога вредоносности вредных организмов и болезней.

Уборка кукурузы на зерно проводилась по мере созревания гибридов со всей учетной площади каждой делянки.

2.4 Характеристика используемых гибридов

Краснодарский 194 МВ. Включен в Государственный реестр в 2000 году по Центральному, Волговятскому, Северо-Кавкзскому, Средневолжскому, Нижневолжскому, Южному Федеральному регионам для возделывания на зерно и силос.

Двойной межлинейный гибрид раннеспелого типа (ФАО 190). Период от всходов до полного созревания 95-98 дней. Урожайность зерна в Краснодаре в 2004 году составила 94,2 ц с га. Средняя урожайность нормализованного сухого вещества в Центральном регионе -94,4 ц с га, Волго-Вятском-65,2 ц с га, Севере-Кавказском регионе 128,7 ц с га, Нижневолжском-68,9 ц с га, что выше стандартов на 6,4; 4,9; 16,0; 10,3 ц с га соответственно, силоса в Тульском НИИСХ-694 ц с га.

Гибрид устойчив к полеганию, пузырчатой головне, поражению стеблевыми гнилями, холодостойкий,

Оптимальная густота стояния 58-60 тыс. растений на гектар. Форма початка цилиндрическая, число рядов зерен 16-18, зерно желтое, зубовидно-кремнистое. Растение высотой 240-260 см. Початок расположен на высоте 85-87 см. Масса 1000 зерен 250-270 г. Выход зерна при обмолоте 81 %. Семеноводство гибрида ведется в Краснодарском крае на мтерильной основе «М» типа ЦМС по схеме полного восстановления.

Материнские и отцовские формы на участке гибридизации высеваются в один срок по схеме посева 12:4. Ряды отцовских растений после окончания цветения метелок выкашиваются.

Росс 140 СВ. Включен в Государственный реестр в 2002 году по Центральному, Волго-Вятскому, Средневолжскому, Уральскому и Западно Сибирскому,Южному Федеральному регионам России для использования на зерно и силос. 

Трехлинейный гибрид раннеспелого типа с вегетационным периодом 94-95 дней (ФАО 150). Высота растения 208-212 см, початок закладывается на высоте 75-76 см. На главном стебле формируется 13-14 листьев. Початок конусовидной формы, имеет 14 рядов зерен. Зерно желтое, полукремнистое. Масса 1000 зерен 260-270 г, выход зерна при обмолоте 80-81 %. Урожайность зерна в Белгородской области в 2002 году составила 77,0 ц с га, силоса-570 ц с га. Рекомендуемая густота стояния 65-70 тыс. растений на га. Гибрид устойчив к поражению пузырчатой головней и стеблевыми гнилями. Хорошо приспособен к механизированной уборке. Семеноводство ведется на стерильной основе с использованием «С» типа ЦМС по схеме полного востановления. Родительские формы на участках гибридизации высеваются в один срок по схеме 8:4. Ряды отцовских растений после окончания цветения метелок выкашиваются.

Кабардинская 38/12. Гибридная популяция по спелости относится к позднеспелой группе (ФАО 600). Предназначена для использования на зерно и силос. Растение высокорослое 320-450 см. С мощным хорошо облиственным среднеустойчивым к полеганию стеблем. Початок цилиндрический, слабо конусовидной формы, крупный (длина 32 см и более). Вес початка 300-400 гр. Рядов на початках 16-18. Урожайность силосной массы до 800-1000 ц/га. Оптимальная густота стояния растений к уборке 35-37 тыс. растений на 1 га. 
Краснодарский 621 МВ. Краснодарский 621 MB, гибрид двойной межлинейный позднеспелого типа (ФАО 600), районирован в 2006 году по Северо-Кавказскому и Нижневолжскому регионам для возделывания на зерно и силос. Вегетационный период 127-129 дней. Высота растения 280-300 см. 
Число листьев на главном стебле 19-21. Початок слабоконусовидный, длиной до 25 см. Зерно жёлтое зубовидное, количество рядов зерен на початке 16-20, зерен в ряду початка 40-50, масса 1000 зерен 310-340 г.

Краснодарский 621 MB устойчив к полеганию, ломкости стебля, пузырчатой головне. Приспособлен к механизированной уборке. Оптимальная густота стояния при выращивании на зерно 50 тыс. растений на гектар, на силос 60 тыс. растений на гектар. Потенциальная урожайность зерна 100 - 110 ц/га, силосной массы 450 - 470 ц/га.

Семеноводство осуществляется на стерильной основе без обрывания метелок с использованием ЦМС молдавского типа по схеме полного восстановления. Семеноводство родительских форм более удобное, чем у стандарта Краснодарский 620 MB, за счет более урожайных исходных линий.

Родительские формы на участке гибридизации высеваются в один срок по схеме 12:4. На участках гибридизации отцовская форма после цветения метелок выкашивается. (8)
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

3.1 Фенологические наблюдения и продолжительность межфазных периодов различных гибридов кукурузы
Известно, что продолжительность вегетации и межфазных периодов растений кукурузы определяется генетическими особенностями гибридов и, в частности, количеством листьев, формирующихся на каждом растении, а также факторами внешней среды: температурным режимом, условиями влагообеспеченности, продолжительностью дня, уровнем минерального питания и т.д. (табл. 3.1)

Таблица 3.1 - Продолжительность межфазных периодов вегетации 

различных гибридов кукурузы в условиях ООО «Автобан-Агро» Северского района, дней, 2009 г.

	Гибрид
	Межфазный период
	Вегетационный период

	
	посев - всходы
	всходы - 3-4 листьев
	3-4

листа-

7-8

листьев
	7-8

листьев –

выметывание
	выметывание - молочно-восковая спелость
	молочно-восковая спелость - полная спелость
	

	Краснодарский 194 МВ

(контроль)
	11
	9
	14
	20
	26
	21
	101

	Росс 140 СВ
	11
	9
	13
	19
	24
	24
	98

	Кабардинская 38/12
	9
	10
	16
	28
	30
	33
	126

	Краснодарский 621 МВ
	10
	10
	17
	27
	31
	33
	128


В нашем опыте наступление и продолжительность фаз вегетации кукурузы изменялись в зависимости от гибрида, условий увлажнения почвы, температуры и относительной влажности воздуха.

Посев кукурузы в 2009 году проводился 22 апреля, а всходы появились через 9-11 дней после посева. Условия для посева кукурузы складывались не совсем благоприятные, так как осадков за месяц выпало на 24,3 мм меньше нормы, а среднемесячная температура воздуха на 1,3 0С была ниже среднемноголетней. Но в третьей декаде месяца выпало достаточное количество влаги, и благоприятный температурный режим способствовали появлению дружных и своевременных всходов. 

Фаза 3-х листьев у растений кукурузы в 2009 году наступила через 9-10 дней после посева. Повышение среднесуточной температуры воздуха в мае, по сравнению с апрелем, способствовало более интенсивному росту листьев у раннеспелых сортов и сокращению даты наступления следующей фазы. При этом фаза 7-8 листьев наступала у них через 13-14 дней, а позднеспелых 16-17 после фазы 3-х листьев.

Среднесуточная температура воздуха в июне-начале июля была близка к среднемноголетней норме. Продолжительность межфазного периода 7 листьев - выметывание составляла 19-20 дней у раннеспелых и -27-28 дней у позднеспелых гибридов кукурузы.

Из таблицы 3.1 видно, что начальный темп роста у всех гибридов был примерно на одном уровне, и эта тенденция сохранялась до фазы 7 – 8 листьев, затем вариации между гибридами увеличились, и соответствовали срокам созреваниям. 
В год опыта отмечены следующие закономерности в изменении продолжительности межфазного периода - выметывание - молочно-восковая спелость. У раннеспелых гибридов он составил 24-26 дней, позднеспелых – 30-31. В прохождении следующего межфазного периода (молочно-восковая спелость – полная спелость) наблюдались не существенные различия у позднеспелых гибридов, а у раннеспелых гибридов различия составляли по вариантам опыта 3 дня.

Надо сказать, что если в начале вегетации для роста кукурузы при прочих равных условиях несколько большее значение имели температурный режим и условия увлажнения, то в период интенсивного роста растений кукурузы, налива и созревания зерна первостепенное значение приобретают биологические особенность гибридов, наличие элементов питания в корнеобитаемом слое почвы. Наличие достаточного количества питательных веществ в корнеобитаемом слое способствовало более быстрому росту надземной массы и ускоренному созреванию кукурузы.

Продолжительность вегетации кукурузы варьировала в 2009 г. в зависимости от срока созревания гибридов от 98 до 101 дня и 126-128 дней. Наименьший период вегетации наблюдался у гибрида Росс 140 СВ - 98, а наибольший у гибрида Краснодарский 621 МВ – 128 дней. Гибриды Краснодарский 194 МВ и Кабардинская 38/12 показали промежуточные значения, соответственно – 101 и 126 дней.

3.2 Высота и среднесуточный прирост различных гибридов кукурузы

Анализ биометрических показателей, в период роста и развития гибридов кукурузы позволяет определить реакцию растений на условия их произрастания.

Высота растений является важным морфологическим признаком, по величине которой можно проследить динамику роста растений по основным фенологическим фазам, которая в определенной степени влияет на урожайность и зеленой массы и зерна гибридов кукурузы (табл. 3.2).

Анализ данных показывает, что в условиях 2009 года наибольшая высота растений, равная 250,0 см была в фазе молочно-восковой спелости у гибрида Краснодарский 621 МВ. Минимальная высота растений, равная 183,5 см была у гибрида Росс 140 СВ.
Из таблицы 3.2 видно, что темпы роста всех гибридов на начальном этапе отличались не сильно. Но в фазу 7-8 листьев различия в высоте стали более заметными. Самым высоким гибридом в эту фазу оказался Краснодарский 621 МВ – 75,5см, почти на том же уровне Кабардинская 38/12 - 74,4см.

Таблица 3.2 – Высота различных гибридов кукурузы в условиях ООО «Автобан-Агро» Северского района, см, 2009 г.

	Гибрид
	Фазы вегетации

	
	3-4 листьев
	7-8 листьев
	выметывание
	молочно-восковая спелость

	Краснодарский 194 МВ

(контроль)
	24,3
	69,4
	209,5
	214,6

	Росс 140 СВ
	22,1
	53,4
	178,3
	183,5

	Кабардинская 38/12
	28,3
	74,4
	240,2
	245,5

	Краснодарский 621 МВ
	30,2
	75,5
	245,4
	250,0


Раннеспелые гибриды уступали по высоте позднеспелым. Оказались самыми низкими Краснодарский 194 МВ (контроль) -69,4 см и Росс 140 СВ – 53,4 см. В фазу выметывания, позднеспелые гибриды значительно превосходили по высоте раннеспелые и самыми высокими были Краснодарский 621 МВ и Кабардинская 38/12 – 245,4 и 240,2 см соответственно. Краснодарский 621 МВ в эту фазу на 35,9 см превышал контрольный гибрид Краснодарский 194 МВ и на 67,1 см Росс 140 СВ. 
Таким образом, в фазу молочно-восковая спелость высота растений гибрида Краснодарский 621 МВ превышала все изучаемые гибриды на 4,5- – 66,5 см.

Нами изучен среднесуточный прирост в высоту растений различных гибридов кукурузы (Рисунок 5).
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Рисунок 5 - Среднесуточный прирост в высоту растений различных гибридов кукурузы в условиях ООО «Автобан-Агро» Северского района, см/сут, 2009 г.

В период вегетации всходы – 3-4 листа у гибридов Краснодарский 194 МВ и Кабардинская 38/12 среднесуточный прирост растений в высоту был практически одинаковым 2,7 - 2,83 см/сут. У гибрида Краснодарский 621 МВ он был наибольшим и составил 3,0 см в сутки, что выше, чем у контрольного гибрида на 0,3 см.
В период 3-4 листа – 7-8 листьев рост растений всех гибридов выровнялся, исключение составлял контрольный гибрид Краснодарский 194 МВ. В этот период прирост составлял 3,2 см/сут, у остальных гибридов на 0,3-0,8 см/сут меньше.

В период 7-8 листьев – выметывание все изучаемые гибриды по интенсивности роста растений в высоту находились на одном уровне, не смотря на разные периоды созревания – 3,8-4,0. Наименьший прирост наблюдался у гибрида Кабардинская 38/12 – 3,5 см/сут, 
В период выметывание – молочно-восковая спелость общая интенсивность нарастания растений в высоту снизилась. Среднесуточный прирост в высоту составил 2,3-2,5 см/сут и меньшим он был у Росс 140 СВ и Краснодарский 621 МВ
Таким образом, наши наблюдения показали, что наиболее высокорослыми растениями выделялись позднеспелые гибриды, а больший среднесуточный прирост в высоту показал контрольный гибрид Краснодарский 194 МВ.
3.3 Площадь листьев различных гибридов кукурузы

В получении высоких урожаев зерна кукурузы имеет большое значение фотосинтетическая активность листовой поверхности, которая зависит, в высокой степени, от площади листа и продолжительности его жизни (Табл. 3.3).

Таблица 3.3 - Площадь ассимиляционной листовой поверхности различных гибридов кукурузы в условиях ООО «Автобан-Агро» Северского района, см2/растение, 2009 г.

	Гибрид
	Фазы вегетации

	
	3-4 

листьев
	7-8 

листьев
	выметывание
	молочно-восковая спелость

	Краснодарский 194 МВ

(контроль)
	86,9
	759,3
	3327,2
	3087,7

	Росс 140 СВ
	80,3
	670,4
	3010,5
	2780,8

	Кабардинская 38/12
	99,8
	930,6
	3974,2
	3620,0

	Краснодарский 621 МВ
	90,4
	883,1
	4150,3
	3755,9


Площадь листьев кукурузы у всех изучаемых гибридов в начале вегетации интенсивно нарастала и достигала максимальной величины к фазе выметывания. В это время площадь листьев 1-го растения по гибридам составляла 3010,5– 4150,3 см2/растение. 

Данные таблицы 3.3 показывают, нарастание ассимиляционного аппарата листьев кукурузы в фазу 3-4 листьев интенсивнее проходило у гибридной популяции Кабардинская 38/12. Площадь листьев растений этого гибрида составила 99,8 см2, это на 12,9 см2 на одно растение больше, чем на растениях контрольного гибрида Краснодарский 194 МВ. Но такой интенсивный рост площадь листьев растений у этого гибрида наблюдался до фазы 7-8 листьев. В фазу выметывания площадь листьев у гибрида Краснодарский 621 МВ была наибольшей и составила 4150,3 см2 на одно растение, что на 821,3 см2 на одно растение больше, чем на контроле. 

Таким образом, позднеспелые гибриды в условиях 2009 года формировали больший ассимиляционный листовой аппарат листьев, что позволило им увеличить продуктивность растений в сравнении с контрольным сортом Краснодарский 194 МВ.
3.4 Элементы структуры урожая различных гибридов кукурузы 

Основным показателем, определяющим уровень урожайности кукурузы, является индивидуальная продуктивность растений, а также элементы его структуры.

Все факторы, способствующие усилению ростовых процессов (оптимальные условия увлажнения, минерального и углеродного питания, аэрации почвы и др.), обуславливают повышение интенсивности фотосинтеза и увеличение общей продуктивности растения. Однако если усиленный рост площади листьев и стеблей вызывает затенение растений (например, при излишне большой густоте их стояния), то в связи с понижением интенсивности фотосинтеза общая продуктивность растения будет снижаться. Поэтому, густота стояния растений является важным фактором формирования урожая.

В условиях 2009 года в нашем опыте густота стояния растений кукурузы вначале была 57,7 тыс. растений на 1 га. К концу вегетации она снижалась незначительно - на 2,2-4,3 тыс./га. Эта густота является оптимальной для нормального роста и развития кукурузы.

Известно, что необходимость формирования оптимальной густоты стояния растений кукурузы, связана с тем, чтобы наилучшим образом проявлялась полезная продуктивность растений, наиболее полно и рационально использовались запасы влаги и питательных веществ почвы, обеспечивалась высокая фотосинтетическая деятельность листьев, и как следствие формировался максимальный урожай (табл. 3.4).

Таблица 3.4 – Длина и озерненность початков различных гибридов кукурузы, в условиях ООО «Автобан-Агро» Северского района, 2009 г.
	Гибрид
	Длина, см
	Количество, шт.
	Озерненность початка, шт

	
	початка
	не 

выполненной части 

початка
	рядов

зерен в початке
	зерен в ряду
	

	Краснодарский 194 МВ

(контроль)
	20,1
	1,7
	16
	35,4
	566,4

	Росс 140 СВ
	20,4
	1,5
	14
	38,6
	540,4

	Кабардинская 38/12
	24,3
	1,3
	16
	45,3
	724,8

	Краснодарский 621 МВ
	22,7
	1,3
	18
	42,7
	768,6


Урожай кукурузы складывается из его элементов (длинна початка, длинна невыполненной части початка, количество рядов зерен в початке, количество зерен в ряду, озерненность початка, масса початка, масса зерна с початка, выход зерна с початка, масса 1000 зерен). Длина початка кукурузы варьировала от 20,1 до 24,3 см, длина невыполненной части початка менялась - от 1,3 до 1,7 см. Особое значение в продуктивности кукурузы имеют показатели, составляющие початок. 

Так длина початка варьировала от 20,1 см. у гибрида Краснодарский 194 МВ, до 24,3 см у гибрида Кабардинский 38/12. Длина початка у стандартного сорта составляла 20,1 см, что на 0,3 см меньше, чем длина початка гибрида Росс 140 СВ. Озерненность початка слагается из количества рядов зерен в початке и количества зерен в ряду. Количество рядов зерен в початке у гибридов варьировало от 14 до 16. Максимальная озерненность початка была у позднеспелых гибридов Кабардинский 38/12– 724,8 зерен и Краснодарский 621 МВ – 768,6. Им уступали гибриды Росс 140 СВ – 540,4, Краснодарский 194 МВ (контроль) – 566,4 шт. В условиях 2009 г. у растений наблюдалась разница в наступлении цветения метелок и початков, в результате чего процент бесплодных растений равен 3, а среднее количество початков на растении всего 0,97. В условиях 2009 года у всех 
гибридов сформировались среднее по крупности зерно и початки (Табл. 3.5).

Таблица 3.5 - Элементы структура урожая различных гибридов кукурузы в условиях ООО «Автобан-Агро» Северского района, 2009 г.
	Гибрид
	Масса, г
	Выход зерна с початка, %
	Масса 1000 зерен, г

	
	початка
	зерна с початка
	
	

	Краснодарский 194 МВ

(контроль)
	166,8
	125,6
	75,3
	221,8

	Росс 140 СВ
	158,2
	124,0
	78,4
	229,4

	Кабардинская 38/12
	260,1
	210,7
	81,0
	290,7

	Краснодарский 621 МВ
	292,5
	234,3
	80,1
	304,8


Масса початка, зерна с початка самые высокие отмечены у гибрида 

Краснодарский 621 МВ. Несколько уступал ему гибридная популяция Кабардинская 38/12. Самые низкие показатели, характеризующие початок наблюдались у гибрида Росс 140 СВ.

Выход зерна с початка по всем гибридам составлял 75,3 – 81,0 %. Наиболее крупные зерна сформировал позднеспелый гибрид Краснодарский 621 МВ. Масса 1000 зерен составила 304,8 г.

3.5 Урожайность зерна различных гибридов кукурузы

Урожайность гибридов кукурузы находится в прямой зависимости не только от их происхождения, но и от условий выращивания, которые по своему значению равнозначны. 

В условиях 2009 года варьирование урожайности зерна по гибридам кукурузы составляло 60,4 – 83,0 ц/га, (табл. 3.6).

Таблица 3.6 - Урожайность различных гибридов кукурузы в условиях ООО «Автобан-Агро» Северского района, 2009 г.
	Гибрид
	Урожайность, ц/га
	Отклонения от контроля

	
	
	ц/га
	%

	Краснодарский 194 МВ

(контроль)
	63,0
	-
	-

	Росс 140 СВ
	60,4
	-2,6
	4,1

	Кабардинская 38/12
	69,7
	+6,7
	10,6

	Краснодарский 621 МВ
	83,0
	+20,0
	31,7


НСР05 2,6
Урожайность семян кукурузы на контроле составила 63,0 ц/га. Продуктивность растений гибридов Кабардинская 38/12 и Краснодарский 621 МВ превышала стандарт на 6,7 и 20,0 ц/га при НСР05 2,6 ц т.е. разница в урожае между вариантами опыта существенна и математически доказуема.

Урожайность семян кукурузы гибрида Росс 140 СВ составила 60,4 ц/га, это на 2,6 ц ниже, чем на контроле. В среднем по вариантам опыта в 2009 год урожайность зерна кукурузы составила 69,0 ц/га. Высокая продуктивность растений кукурузы объясняется благоприятной погодой во второй половине вегетации. Июль характеризовался температурой воздуха близкой к их многолетним значениям с большим количеством осадков - 232 % от нормы. Август месяц характеризовался температурой воздуха и осадками близкими к их многолетним значениям. Условия для налива зерна были благоприятными.
4. Экономическая эффективность возделывания РАЗЛИЧНЫХ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ В УСЛОВИЯХ ООО «АВТОБАН-АГРО» СЕВЕРСКОГО РАЙОНА

Эффективность – это сложная многоплановая экономическая категория, связанная с многообразием результатов производства (валовая продукция, валовой доход, чистый доход) и влияющих на нее факторов с многочисленными социальными последствиями. Повышение эффективности – одна из важнейших актуальных проблем, успешное решение которой является условием надежного снабжения населения страны сельскохозяйственной продукцией, а промышленности – сырьем, ускорения темпов развития отрасли. Под эффективностью понимается результативность, действенность тех или иных видов деятельности, проводимых мероприятий, производства в целом.

Повышение экономической эффективности общественного производства означает увеличение объемов производства и национального дохода на каждую единицу затраченных материальных, трудовых и финансовых ресурсов, а применительно к сельскому хозяйству и земельных ресурсов.

Повышение эффективности сельскохозяйственного производства имеет огромное экономическое значение.

Чем больше производится продукции, и чем дешевле она обходится сельскохозяйственным предприятиям, тем выше рентабельность их производства, тем больше они могут выделить средств для оплаты труда, на формирование общественных фондов потребления и накопления.

Урожайность (У) результатов опыта.

Прибавка урожая (ПУ) рассчитывается по формуле:

ПУ=Ув-Ук, (1)

где Ув – урожайность по вариантам ц с 1 га;

Ук – урожайность на контрольном варианте, ц с 1 га.

Производственные затраты на 1 га кукурузы взяты из типовых технологических карт, с учетом урожайности и затрат на дополнительные мероприятия

Стоимость валовой продукции с 1 га (СВП) сои рассчитана по формуле:

СВП = Ц •У, (2)

где, Ц – цена реализации 1 ц семян кукурузы, руб.,

У – урожайность семян кукурузы, ц, с 1 га.

Себестоимость продукции – это денежное выражение издержек предприятий на производство и реализацию единицы продукции.

Себестоимость 1 ц семян кукурузы получена по формуле:

С = [image: image6.wmf]У
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где, ПЗ – производственные затраты на 1 га кукурузы, руб.

Чистый доход (ЧД) – стоимость, созданная прибавочным трудом. Это источник накопления и расширенного воспроизводства в сельскохозяйственном предприятии.

Чистый доход (ЧД) с 1 га кукурузы рассчитывается по формуле:

ЧД = СВП-ПЗ, (4)

Рентабельность производства – это прибыльность, доходность предприятия, обобщающий показатель эффективности сельскохозяйственного производства.

Уровень рентабельности рассчитывается как процентное отношение чистого дохода к прямым производственным затратам:
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 %, (5)

Экономическая эффективность изучаемых систем удобрений в условиях учхоза «Кубань» представлена в таблице 4.1.

В наших исследованиях наибольшая величина чистого дохода при сложившихся ценах была получена у гибрида Краснодарский 621 МВ – чистый доход составил 15681 рублей. 

Следует отметить, что у разных гибридов себестоимость 1 ц продукции варьировала от 261,0 до 304,0 руб./ц и производственные затраты от 18343,0 до 21669,0 руб./га, а уровень рентабельности снижался (от 74,0 до 48,0 %).
Таблица 4.1 - Экономическая эффективность возделывания различных 

гибридов кукурузы в условиях ООО «Автобан-Агро» Северского района (в ценах 2009 г.)

	Показатель
	Гибриды

	
	Краснодарский 194 МВ

(контроль)
	Росс 140 СВ
	Кабардинская 38/12
	Краснодарский 621 МВ

	Урожайность

зерна, ц с 1га
	63,0
	60,4
	69,7
	83,0

	Цена реализации, руб. с 1 га
	450,0
	450,0
	450,0
	450,0

	Стоимость валовой продукции, руб. с 1га
	28350
	27180
	31365
	37350

	Производственные затраты, руб. с1га
	18473,0
	18343,0
	20449,0
	21669,0

	Себестоимость с 1 ц продукции, руб.
	293,0
	304,0
	293,0
	261,0

	Чистый доход, руб./га
	10170,0
	8837,0
	10916,0
	15681,0

	Уровень рентабельности, %
	55,0
	48,0
	53,0
	74,0


Наименьшая величина чистого дохода была у гибрида Росс 140 СВ 8837,0 рублей, а максимальный Краснодарский 621 МВ 15681 рублей.

Наиболее эффективными можно считать гибриды Краснодарский 621 МВ и Кабардинская 38/12, немного отстал в этом показателе Краснодарский 194 МВ (контроль), Росс 140 СВ оказался на самой нижней ступени.

5. БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ

5.1 Анализ условий труда при возделывании кукурузы на зерно в ООО «Автобан-Агро» Северского района

Технологический процесс возделывания кукурузы на зерно включает в себя ряд работ: подготовка почвы (основная и предпосевная обработка почвы, внесение удобрений, посев, уход за посевами, уборка).

При обработке почвы (вспашка, культивация и уборка) возникают опасности механического повреждения рабочих, а также при обработке посевов гербицидами, инсектицидами возникает химическая опасность для рабочих.

При обслуживании почвообрабатывающих машин наибольшую опасность представляют острые кромки рабочих органов и вращающиеся механизмы машин.

При обработке посевов кукурузы пестицидами, в атмосфере накапливаются большое количество ядов, которые, проникая через дыхательные пути, могут вызывать отравление организма человека, находящегося в непосредственной близости.

5.2 Анализ потенциальных опасностей и вредностей

Все виды опасностей (негативных воздействий, формируемых в процессе трудовой деятельности) разделяются в соответствии с ГОСТом 12.0.003-91 на физические, химические, биологические и психологические.

К опасным и вредным физическим факторам относят: движущиеся машины и механизмы, подвижные части оборудования, неустойчивые конструкции, острые падающие предметы, повышение и понижение температуры воздуха, запыленность загазованность, повышенный уровень шума, вибрации, повышенное и пониженное атмосферное давление.

К опасным химическим факторам относят: вредные вещества, используемые в технологических процессах, промышленные яды, ядохимикаты.

При посеве, протравливании семян и обработке посевов пестицидами нельзя допускать к работе подростков, беременных и кормящих женщин. Обязательно на полях при обработке посевов пестицидами должны находиться средства личной гигиены: мыло, полотенце для рук.

5.3 Мероприятия по обеспечению безопасности
5.3.1 Организационно-правовые мероприятия
Государственное управление охренной труда осуществляется Правительством Российской Федерации непосредственно или по его поручению органами исполнительной власти, ведающим вопросами охраны труда (ст. 11) Федеральный закон «Об основах охраны труда в Российской Федерации». (38)
Общественный контроль за соблюдением законных интересов работников в области охраны труда осуществляется профсоюзами и иными уполномоченными работниками представительных органов, которые в праве создавать в этих целях собственные инспекции, а также избирать (доверенных) лиц по охране труда профсоюзов и иных уполномоченных работников представительных органов (ст.22) «Общественный контроль за охраной труда».

Основными направлениями государственной политики в области охраны труда являются:

 обеспечение приоритета сохранения жизни и здоровья работников;

 принятие и реализация федеральных законов и иных нормативно-правовых актов Российской Федерации, законов и иных нормативно-правовых актов субъектов Российской Федерации об охране труда, а также федеральных целевых, отраслевых целевых и территориальных целевых программ улучшения условий и охраны труда; 

государственное управление охраной труда;

 государственный надзор и контроль над соблюдением требований охраны труда;

содействие общественному контролю над соблюдением прав и законных интересов работников, пострадавших от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний.

Работодатель обязан обеспечить нормальные условия труда для выполнения нормы выработки:

исправность состояния помещений, сооружений, машин, технологической оснастки и оборудования;

 надлежащее качество материалов, инструментов, иных средств и предметов, необходимых для выполнения работы, их своевременное предоставление работнику;

условия труда, соответствующие требованиям охраны труда и безопасности производства (ст.212) «Трудовой кодекс Российской федерации».

5.3.2 Санитарно-гигиенические мероприятия
Необходимо создавать санитарно-гигиенические условия, устраняющие травматизм и профессиональные заболевания.

К работе с пестицидами допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие инструктаж по технике безопасности.

Во время работы с химическими веществами запрещается курить, принимать пищу. Опрыскивание, приготовленное растворов, приманок и т. д. проводят в специальной одежде, резиновых перчатках, респираторах, а при газации в противогазах. По окончании работ нужно снять и высушить спецодежду, лицо и руки тщательно вымыть теплой водой с мылом.(10)
5.3.3 Технические мероприятия
Вся имеющая в наличии техника должна быть в исправном состоянии. 

При обслуживании почвообрабатывающих машин допускаются лица, хорошо знающие их устройство и правила безопасности, при этом должны расписаться в журнале по технике безопасности.

При работе с навесными агрегатами необходимо убедиться в исправности органов управления, проверить надежность закрепления навески. Движение по дорогам только после перевода в транспортное положение.

Для предотвращения перегрева организма работника, часы отдыха надо планировать в самые жаркие часы дня.

При механизированной уборке запрещается находиться в зоне работы режущего аппарата. Очистку и регулировку рабочих органов разрешается производить только после полной остановки машины.

5.3.4 Пожарно-профилактические мероприятия
На бригадном стане должны находиться щиты со средствами пожаротушения (лопаты, огнетушитель, песок), а также для тушения пожара предусматривается специальный водоем.

Запрещается:

разжигать костры вблизи агрегатов во время их стоянок; пользоваться открытым огнем при заправке топливом; укладывать посторонние предметы на огнетушители.

При складировании ядохимикатов следует учитывать пожарные требования при хранении. Склады должны быть кирпичными, из помещения должно быть не менее двух выходов. Удобрения, которые между собой могут образовать взрывчатую смесь или возбудить пожар, размещают на разных складах.

На складах агрохимикатов предусматривают соответствующие большие и ясные надписи, инструкции, в которых указаны порядок их складирования и возможные средства пожаротушения.

Ответственность за обеспечение пожарной безопасности на предприятиях в соответствии с действующим законодательством несут их руководители, а в отраслях главные специалисты. Они обязаны: организовать изучение и выполнение не объектах противопожарных правил, а также проведение инструктажа и занятий по пожарно-техническому минимуму; периодически проверять состояние пожарной безопасности объектов, исправность технических средств борьбы с пожарами, устранять выявленные недостатки; применять меры воздействия к лицам, нарушающим правила пожарной безопасности. (10)
5.3.5 Мероприятия по обеспечению экологической безопасности
Важнейшим фактором безопасности труда является экологичность, так как сельскохозяйственные работы находятся в непосредственном контакте с окружающей средой.

Экологические мероприятия включают рациональное использование почвы, предотвращения загрязнения окружающей среды. У водопоев не рекомендуется вносить большие дозы минеральных удобрений и пестицидов. Необходимо использовать биологические методы борьбы с вредителями и агротехнические, при борьбе с сорняками.

Соблюдение этих мер и правил позволит обеспечить безопасный труд работников и экологическую безопасность среды.
ВЫВОДЫ

1. Самыми высокорослыми гибридами были Краснодарский 621 МВ и Кабардинская 38/12, отличаясь от других гибридов более интенсивным темпом роста по фазам развития.

2. Площадь листьев кукурузы достигала максимальной величины к фазе выметывания метелок. К фазе молочно восковой спелости она была в среднем на 8 % меньше.

3. Длина початка варьировала от 20,1 см. у гибрида Краснодарский 194 МВ, до 24,3 см у гибрида Кабардинский 38/12. Длина початка у стандартного сорта составляла 20,1 см, что на 0,3 см меньше, чем длина початка гибрида Росс 140 СВ. Максимальная озерненность початка была у позднеспелых гибридов Кабардинский 38/12– 724,8 шт. и Краснодарский 621 МВ – 768,6. В условиях 2009 года у всех гибридов сформировались среднее по крупности зерно и початки 

4. Масса початка, зерна с початка самые высокие отмечены у гибрида Краснодарский 621 МВ. Несколько уступал ему гибридная популяция Кабардинская 38/12. Самые низкие показатели, характеризующие початок наблюдались у гибрида Росс 140 СВ.

5. Выход зерна с початка по всем гибридам составлял 75,3 – 81,0 %. Наиболее крупные зерна сформировал позднеспелый гибрид Краснодарский 621 МВ. Масса 1000 зерен составила 304,8 г.

6. Урожайность семян кукурузы на контроле составила 63,0 ц/га. Продуктивность растений гибридов Кабардинская 38/12 и Краснодарский 621 МВ превышала стандарт на 6,7 и 20,0 ц/га при НСР05 2,6 ц/га. Урожайность семян кукурузы гибрида Росс 140 СВ составила 60,4 ц/га, это на 2,6 ц ниже, чем на контроле. В среднем по вариантам опыта в 2009 год урожайность зерна кукурузы составила 69,0 ц/га. 

7. Оценка экономической эффективности возделывания изучаемых гибридов свидетельствует о целесообразности дальнейшего изучения и возможного внедрения в хозяйство нового гибрида Краснодарский 621 МВ.
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Приложение а

Дисперсионный анализ определения существенности различия между вариантами опыта

	Вид дисперсии
	Дисперсия
	Степень свободы
	Средний квадрат
	НСР по парно
	НСР со средним
	Ф
расчетное
	Ф
табличное

	Общая
	1266,96
	15
	84,46
	2,571
	1,574
	163,6
	4,1

	Повторений
	18,68
	3
	6,23
	
	
	
	

	Вариантов
	1225,8
	3
	408,60
	
	
	
	

	Ошибки
	22,48
	9
	2,50
	
	
	
	


среднее по вариантам

63,0 60.4 69,7 83,0

Общая средняя по опыту М = 69,025
Ошибка средней м = 0.7901576
Точность опыта Р = 3.144
